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Instalaciones del edificio

Diseno y calculo del edificio con un solo programa
cumpliendo las exigencias basicas del CTE

Adaptacion al

CTE-

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

RAPIDEZ

Importala geometriay los elementos constructivos del edificiode
ficheros en formato IFC generados por programas CAD/BIM
como Allplan®, Archicad® y Revit®. El usuario también puede
introducir estos datos de modo grafico.

La geometria del edificio es comun para todas las instalaciones.
Esta conectividad permite que la modificacién de datos en una
instalacién afecte automaticamente al resto de instalaciones que
los comparten.

EFICACIA

Los programas confeccionan las mediciones y presupuestos, los
planos y la salida de resultados de célculo. La conexién con el
Generador de precios de la construccion permite utilizar
elementos reales proporcionados por los propios fabricantes.
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EXPORTACION

La medicion y el presupuesto pueden exportarse a BC3,
Arquimedes, Arquimedes y Control de obra y Arquimedes
Edicion ASEMAS.

De acuerdo a las exigencias basicas del Codigo Técnico de la
Edificacion el programa Aislamiento puede exportar a LIDER la
geometria, caracteristicas de los materiales, zona climatica, etc. del
edificio entero; y el programa Climatizacién exporta a la aplicacion
CALENER-VYP todos los datos calculados por el propio
programa y la instalacién de abastecimiento de agua introducida
en el programa Salubridad, teniendo en cuenta la contribucion
minimade energia solartérmica.

Software para Arquitectura, Ingenieria y Construccion
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El Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension establece (as condiciones que
deben reunir las instalaciones eléctricas
conectadas a una fuente de suministro
en los limites de baja tension.

Esta nueva edicion recoge en un solo
CD-ROM:

REBT
- Instrucciones Complementarias (ITC).
- Ultima version de la Guia técnica de
aplicacion del REBT.
810 Normas UNE

- Las citadas en las ITCy sus
actualizaciones.

- Las adicionales que complementan
el contenido de la publicacion.

- Las referenciadas en la Guia técnica
de aplicacion del REBT.

Una publicacion con la que los
profesionales del sector tendran a

su alcance toda la documentacion
necesaria para garantizar la seguridad
y el normal funcionamiento de las
instalaciones eléctricas.

2009 - CD-ROM - 810 normas UNE
120 £ - ISBN: 978-84-8143-650-1

Buscar, encontrar y comprar...

SUS LIBROS EN UN CLICK

59% de descuento
WWWw.denor.es

Normas UNE

del Reglamento
electrotécnico para
baja tension (REBT)

6." edicion

Normas UNE del
Reglamento electrotémico
para baja tension (REBT)

6.° edicion

REBT

Legislacion y normas UNE

Contiene todas las normas UNE
citadas en las ITC

AENORediciones



Desde SERCOVER, Correduria de Seguros
del Grupo MUSAAT, nos preocupamos

= por su bienestar.
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Una péliza de Auto que se adapta a sus necesidades.

e En caso de averia, nuestra grua tardard e Sise queda sin gasolina o se le pincha

menos de 60 minutos en llegary, si no una rueda, alguien vendra ripidamente a
cumplimos, le pagaremos 60€, soluciondrselo.
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o Seguro de Auto Motor Pack: asi pagardsdlo e Mas de 800 talleres colaboradores

por aquellas coberturas que quiera tener. para beneficiarse de nuestros servicios

el 2 gratuitos. Busque el més cercano en
* Bonificacién de hasta el 5% por ser www.zurichtalleres.es
buen conductor.
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= Y ademds le presentamos nuestro seguro de Nautica.

Para navegar tranquilo al resguardo de cualquier

imprevisto, el seguro de Nautica le garantiza su seguridad
yla de su embarcacién.
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9 0 2 1 1 O 33 O tipo de compromiso, y contratar la que
| mejor se adapte a usted.

SERCOVER | | @ ZURICH

Correduria de Seguros
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(1) Compromiso econémico vilido a partir del 21 de septiembre hasta el 31/12/2009 y en Espana. Plazo reclamacién: 1 mes.
Excluidas causas de fuerza mayor. $6lo vehiculos con PMA menor de 3.500 Kg. Ver www.zurichseguros.com para detalles y productos incluidos.
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INFORMACION Y MATRICULA: FUNDACION ESCUELA DE LA EDIFICACION
C/ Maestro Victoria, 3 - 28013 - Madrid Tels. 91 531 87 00 - 669 45 90 97 - Fax: 91 531 31 69

www.esc-edif.org edif@esc-edif.org

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
MASTER EN ESTRUCTURAS DE LA EDIFICACION (60 ECTS) MASTER EN ORGANIZACION Y
Curso de Especialidad en Estructuras de Hormigon Armado TECNICAS DE LA EDIFICACION (60 ECTS) ¥3)=
(12,8 ECTS) octubre 2009 a marzo 2010 Curso de Especialidad en Elementos de la Edificacién
Curso de Especialidad en Mecanica del Suelo y Cimentaciones (14 ECTS) octubre 2009 a marzo 2010
(9,6 ECTS) marzo a julio 2010 Curso de Especialidad en Restauracion y Rehabilitacion
Curso de Especialidad en Estructuras Metalicas (14 ECTS) marzo a julio 2010
(12,8 ECTS) octubre 2010 a abril 2011 Curso de Especialidad en Organizacion, Planif. y Equipos de Ot
Curso de Especialidad en Estructuras Varias (18 ECTS) octubre 2010 a abril 2011
(15,2 ECTS) abril 2011 a febrero 2012 Curso de Especialidad en Seguridad en la Edificacién
Curso de Especialidad en Calculo Estructural (14 ECTS) abril a julio 2011

(9,6 ECTS) marzo a julio 2012
MASTER EN ECONOMIA INMOBILIARIA (60 ECTS)

MASTER EN INSTALACIONES DE LA EDIFICACION (60 ECTS) Curso de Especialidad en Valoraciones Inmobiliarias
Curso de Especialidad en Climatizacion: Calefaccion (20 ECTS) octubre 2009 a marzo de 2010

(14 ECTS) octubre 2009 a marzo 2010 Curso de Especialidad en Gestion Urbanistica
Curso de Especialidad en Climatizacion: Acondicionamiento de Aire (20 ECTS) marzo a julio de 2010

(14 ECTS) marzo a julio 2010 Curso de Especialidad en Economia de la Edificacion

Curso de Especialidad en Instalaciones Eléctricas y de Transporte (Gestion Inmobiliaria)

(18 ECTS) octubre 2010 a abril 2011 (20 ECTS) octubre 2010 a marzo 2011
Curso de Especialidad en Mecanica de Fluidos, Fontaneria y Saneamiento

14 ECTS) abril a julio 2011 Curso de Especialidad en Técnicas

de Proteccion Contra Incendios en
MASTER EN'RECUPERACION Y GESTION DEL la Edificacion
PATRIMONIO CONSTRUIDO (60 ECTS) (32 ECTS) octubre 2009 a octubre 2010

ialidad en Teorias y Criterios de Intervencion
Curso de Gestion de Obras
(69 horas) octubre 2009

e Perfeccmnamlento

Programas completos de todos los cursos y catalogo de
publicaciones en nuestra pagina: www.esc-edif.org

< UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA

MASTER DE ESTUDIOS SUPERIORES
EN CIENCIAS E INGENIERIA DE EDIFICACION

_ESPECIALISTA EN INSTALACIONES ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS
Y TECNICAS DE INGENIERIA Y SISTEMAS DE INGENIERIA
. DE EDIFICACION (102 créditos) DE EDIFICACION (103 créditos)

matizacion: Calefaccion - Calculo Estructural
de la Edificacion - Estructuras de Hormigon Armado
ire Acondicionado -Mecanica del Suelo y Cimentaciones
esllon Urbanistica - Sistemas de Seguridad y PRL en la Construccién
de Transporte - Estructuras Metélicas
- Calidad en Edificacion
-Fundamentos del Método de Elementos Finitos
- Estructuras Varias
Restauracion y Rehabilitacion
Proyec del Programa Master (15 créditos)
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EDITORIAL

NUEVAS OPORTUNIDADES

; f “No pretendamos que las cosas cambien si siempre hacemos lo mismo.
CE RCHA La crisis es la mejor bendicion que puede sucederle a personas y paises,
= = porque la crisis trae progresos”. Esta frase, pronunciada por Albert Eins-
tein a principios del siglo XX, sigue teniendo absoluta validez.
Cuando estamos pasando una de las épocas mas inciertas y complicadas,
laboralmente hablando, es dificil pensar en oportunidades. Pero tam-
bién es el momento, con el descenso de la actividad frenética de afios
] pasados, de parar a reflexionar sobre algunos asuntos como la calidad o
- la seguridad de nuestro trabajo. Si hablamos de calidad, ahora mas que
&/ ' nunca hay que apostar por la excelencia y huir de aguellas circunstancias
S que propiciaron un crecimiento completamente desequilibrado del sector,
en parte responsable de la situacion actual. Habra que disefiar nuevas
estrategias, avanzar en innovacién y hacer una apuesta decidida por la
formacion continua. Sélo de esta forma estaremos preparados cuando el
mercado se reactive.
Tampoco podemos dejar de pensar en nuevas ideas y soluciones para
contribuir a frenar las estadisticas sobre siniestralidad laboral que arroja el
sector. Pese al importante pardn de la actividad, en lo que va de afio 134
trabajadores han perdido la vida en la obra. Y es en estas circunstancias,
en las que hay en juego vidas humanas, cuando hemos de extremar la
busqueda de soluciones para paliar este problema. Del mismo modo,
tenemos que seguir luchando por conseguir una asignacion de respon-
sabilidades en este dmbito, que sea compatible con las funciones que a
cada uno de los agentes le corresponden.
En esta linea, el Consejo General convoca nuevamente los Premios de la
Arquitectura Técnica a la Seguridad en la Construccién, unos galardo-
nes de reconocido prestigio en el sector que cumplen su XV edicién. La
nueva convocatoria es el testimonio del compromiso de nuestro Consejo
General con la bisqueda y promocion de mejoras para la prevencion de
los riesgos laborales en las obras de edificacién. Unos premios abiertos a
empresas y particulares que aporten sus propuestas e iniciativas para me-
jorar las condiciones de trabajo, formar a los trabajadores o concienciar a
los agentes del sector en materia de seguridad y salud laboral.
Es el momento de abrir nuevos horizontes entre todos. También fue Eins-
tein quien afirmé que “en los momentos de crisis, sélo la imaginacion es
mads importante que el conocimiento”. Pongdmonos a ello.

=

ga obra, su solucion
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NACIONAL / INTERNACIONAL

GLASSEX

Del 18 al 21 de octubre
BIRMINGHAM (REINO UNIDO)
Exposicion de la Tecnologia en
Vidrios

www.gexhibition.com

Un amplio mercado internacional
en el que, cada afio, se dan cita los
representantes de la industria de
puertas y ventanas con estructuras
de PVC, madera o aluminio.

CONCRETA

Del 20 al 24 de octubre

OPORTO (PORTUGAL)

Feria de la Internacional de la
Construccion y Obras Publicas
www.concreta.exponor.pt

Esta feria crece con las actividades
paralelas, entre las que destaca el
Concurso de Artes y Oficios, desti-
nado a jovenes estudiantes de cursos
profesionales de construccion civil.

FINGERPLUS

29 de octubre

MADRID (ESPANA)

Foro de Sostenibilidad: Ingenieria y
Arquitectura profesional, Energias
Renovables y Eficiencia Energética
www.fingerplus.com

Jornada en las que se abordaran,
entre otros temas, la sostenibilidad
en una economia global y el Espacio
Europeo de Educacién Superior.

PISCINA BCN

Del 20 al 23 de octubre
BARCELONA (ESPANA)

Salén Internacional de la Piscina
www.salonpiscina.com

Uno de los atractivos de este salén es
la celebracion del primer encuentro
europeo de profesionales para com-
partir conocimientos y establecer un
foro de debate sobre el sector de las
instalaciones deportivas y recreativas.

BMP 20092

Del 27 al 29 de octubre
BARCELONA (ESPANA)

Barcelona Meeting Point
www.bmpsa.com

Este ano se celebra la décimoterce-
ra edicién de una de las citas mas
interesantes para los profesionales del
sector inmobiliario, en la que destaca
su Simposium internacional, de gran
prestigio en todo el mundo.

SAIE

Del 28 al 31 de octubre

BOLONIA (ITALIA)

Feria Internacional

de la Construccion
www.saie.bolognafiere.it

Uno de los temas de esta edicion de
la feria bolonesa sera la sostenibilidad
en la construccion, y en su programa
incluird conferencias y talleres sobre
tecnologias y materiales.

NOTICIAS

CONFEMADERA
PONE EN MARCHA
EL PLAN MEJORAVI

Este plan, que nace con el
objetivo de incentivar el con-
sumo de madera, propone una
serie de préstamos destinados
a financiar cualquier tipo de
reforma enfocada a la mejora
de la vivienda (cocinas, bafios,
puertas, suelos, etcétera), con
preferencia hacia aquellas que
incorporen materiales respe-
tuosos con el medio ambiente
y que favorezcan el ahorro
energético, como la madera.
Seglin datos de Confemadera,
en Espafa existen unos diez mi-
llones de viviendas que podrian
acogerse al Plan Mejoravi.

INVENTAN UN
VELCRO DE ACERO
PARA UNIR EDIFICIOS

Cientificos alemanes del
Institute of Metal Forming

and Casting de Munich han
disenado un velcro de acero
capaz de mantener unidos dos
edificios o soportar el peso

de uno de ellos. El invento,
llamado ‘Metaklett’, emplea el
mismo sistema de cierre que el
velcro convencional, pero puede
soportar hasta 35 toneladas por
metro cuadrado, asi como tem-
peraturas superiores a los 800
grados centigrados o productos
quimicos altamente corrosivos.
Ademas, de la misma forma que
el velcro, permite desengan-
charse en dos partes y poste-
riormente volver a unificarse.
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Tu Ventana a la Ciudad

Doble hoja: Hermetismo Acustico. Isolacion Térmica

e Hasta 50 decibelios de Atenuacioén

- Acustica.

- » Transmitancia térmica de tan soélo

- 1,35 W/m’K.

- * Doble hoja oculta de 92 mm. de seccion
- vista de aluminio.

- ® Cuadruple junta y poliamida de 35 mm.

Cor Urban es un nuevo concepto
de ventana especialmente
disefada para la vida urbana. Su
doble ventanal de 122 mm. de
profundidad con posibilidad de
cuadruple acristalamiento y una
camara de 45 mm. gue permite la
instalacion de una veneciana
(manual o motorizada) o un store, le
confieren los niveles mas exigentes
de aislamiento térmico y acustico.

- Posibilidad de lacado antibacteriano e -

Disponible en todos los colores y acabados
“

ARQUITECTURA URBANA

www.cortizo.com
902 31 31 50 /A CORTIZO
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NACIONAL / INTERNACIONAL

HOLZHAUS

Del 29 de octubre al 1 de noviembre
MOSCU (RUSIA)

Feria de Construccion

de Casas en Madera
www.holzhaus.ru/defaulteng.aspx
Ademds de casas hechas en madera,
estructuras armadas, componentes
y vigas, se presentan equipos para
secar, herramientas y tecnologias
para la elaboracion de madera.

FIMMA-MADERALIA

Del 3 al 6 de noviembre

VALENCIA (ESPANA)

Feria Internacional de Maquinaria

y Herramientas para la Madera
fimma.feriavalencia.com

Fimma da protagonismo a la madera
con una muestra en la que participan
proveedores de tableros y contra-
chapados marinos, madera maciza,
herrajes, suelos y revestimientos.

CONGRESO DE ARQUITECTURA
SOSTENIBLE

12 y 13 de noviembre
VALLADOLID (ESPANA)

Congreso de Materiales y Productos
de Construccion
www.congresoarquitecturasosteni-
bles.es

Se analizaran las lineas de actuacion
que han de seguirse para lograr la
sostenibilidad en la construccion.

BATIMAT

Del 2 al 7 de noviembre

PARIS (FRANCIA)

Feria Internacional

de la Construccion
www.batimat.com

La feria esta dividida en siete secto-
res: estructuras, carpinteria acabados
y decoracion, material y herramien-

tas, durabilidad de los edificios, infor-

matica y servicios empresariales.

CONSTRURENT

Del 4 al 6 de noviembre
ZARAGOZA (ESPANA)

Salon Internacional de Maquinaria
de Obras Publicas y Construccion
para Alquiladores
www.construrent.com

Cada tres afos se celebra esta
muestra tan especializada, exclusi-
va para el mercado del alquiler de
maquinaria

URBE 2009

Del 20 al 22 de noviembre
VALENCIA (ESPANA)

Feria Inmobiliaria del Mediterraneo
urbe.feriavalencia.com

Un espacio profesional y especiali-
zado, en el que participan expo-
sitores de todo el mundo, donde
se dan cita los principales agentes
nacionales e internacionales del
sector inmobiliario.

NOTICIAS

PROYECTO PARA
OBTENER HORMIGON
RECICLADO

El laboratorio de la division

de Ciencia e Ingenieria de los
materiales de la Universidad de
Cantabria esta trabajando en

un proyecto que tiene como
objetivo conseguir un hormigén
reciclado, que sea rentable y
comercial. Asi, los investigadores
estudian y analizan el arido, ma-
terial basico, junto al cemento,
en la elaboracion del hormigon y
las propiedades relacionadas con
la durabilidad. A la hora de hacer
este compuesto, se sustituye el
arido natural por distintos tipos
de arido artificial, procedentes

de los residuos de construccion y

demolicion. Para ello, en el labo-
ratorio se fabrica hormigon reci-
clado con férmulas muy variadas,
que van desde los que solamente
incluyen desechos del propio
hormigén hasta otros donde se
mezclan restos de materiales
ceramicos, escorias, etcétera. Fi-
nalmente, cuando se ha realizado
el hormigon, los investigadores
estudian caracteristicas como la
resistencia, durabilidad, o com-
portamiento a fatiga. Después, el
material reciclado pasa por una
serie de ensayos en las maquinas
de experimentacion existentes en
el laboratorio.
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IGV - Milano
Made in Italy

Con mas de 15.000 instalaciones realizadas,
DomusL.ift es la mejor opcidon personal y la mas elegante
para resolver sus necesidades de movilidad vertical.

Para mayor informacion contactar con infoESP@domuslift.com
o visite nuestra pagina www.domuslift.com

DomusLisr
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SECTOR

En el nuevo modelo econémico y productivo

LOS CONSTRUCTORES PIDEN
QUE SE TENGA EN CUENTA LA
CONTRIBUCION DEL SECTOR

El presidente del Gremio de Constructores de Obras de Barcelona
y Comarcas, Néstor Turrd, ha pedido que “se tenga en cuenta

la extraordinaria contribucién econémica de la construccién
durante los Ultimos afos y que el sector tenga un papel relevante
en la definicion de un nuevo modelo productivo”.




CERCHA | SECTOR 113

El gremio barcelonés considera que en el
actual debate sobre este nuevo modelo
de crecimiento se estd ignorando al con-
junto del sector de la construccién y que,
ademas, se le responsabiliza, en parte, de
la actual coyuntura de crisis econémica.
En este sentido, el presidente de los cons-
tructores catalanes, Néstor Turrd, consi-
dera que “hay un discurso que tiende a
dar una vision univocamente negativa de
un sector econémico que ha contribuido,
de forma sustancial, a la prosperidad del

INSTITUTO VALENCIANO DE LA EDIFICACION
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Constructores y contratistas han creado 'CONSTA', un sello de calidad para las
empresas dedicadas a la construccion, reforma, mantenimiento y rehabilitacion
de viviendas en Catalufia que pretenden ser reconocidas por hacer bien su

trabajo y por asumir sus responsabilidades técnicas, civiles, fiscales y laborales

pais en los ultimos afios", y afade que
"es injusto no reconocer ahora todos
los esfuerzos que se han hecho desde
el sector de la construccion en aspectos
como la siniestralidad laboral, que se ha
reducido un 47 % desde el afio 1999, o
el impacto positivo que ha supuesto la

Aislamiento Acustico - Impermeabilizacion
soluciones innovadoras y sostenibles

Control de Calidad

actividad en términos de ocupacién y de
Producto Interior Bruto (PIB)".

ACTIVIDAD ECONOMICA DE FUTURO
Para el presidente de la entidad gremial,
“no se deben confundir los términos del
debate”. El sector de la construccién
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La rehabilitacion es una
actividad intensiva en mano
de obra, que contribuye a la
mejora de la calidad de uso

de la vivienda.

contribuyé el afio 2007 en un 17,9%
en el PIB espafiol y generd el 13% de la
ocupacion del pais. Turré afirma que "el
debate sobre nuevos modelos producti-
vos y la emergencia de nuevos sectores
econdmicos debe partir de la premisa de
que la actividad constructora es necesa-
ria para el futuro de la sociedad y para la
competitividad de la economia”.

Para los constructores, es evidente que
la actividad residencial esta sufriendo un
fuerte parén. Pero también es cierto, se-
gun Turrd, "que la sociedad continuara
demandando escuelas, hospitales, fa-

bricas y grandes infraestructuras ferro-
viarias, aeroportuarias o instalaciones
energéticas, entre otras”. Por otro lado,
Néstor Turré considera "injusto y estéril
buscar culpables de la crisis. Lo necesa-
rio es que todos los agentes politicos,
econdémicos y sociales nos pongamos a
trabajar en la misma direccién y con un
espiritu constructivo”.

MAS REHABILITACION

El sector hace tiempo que esté trabajando
para que las actividades de rehabilitacion
y mantenimiento se beneficien de un tipo

S PHOTOSCOM



Nestor Turro,
presidente del Gremio
de Constructores de
Obras de Barcelona y
Comarcas

fiscal reducido, de un 7%, sin excepcion.
Esta medida permitiria impulsar un sub-
sector que tiene un mercado potencial
muy importante, debido a la antigliedad
del parque de viviendas en Espafa. Para
Turro, “la rehabilitacién es una actividad
intensiva en mano de obra que contri-
buye a la mejora de la calidad de uso de
un bien basico como es la vivienda".

INVERSION PUBLICA
Desde el Gremio de Constructores de
Obras de Barcelona y Comarcas se consi-
dera fundamental llevar a cabo una ma-
yor inversién en equipamientos y obra
publica para contribuir a la competitivi-
dad de la economia del pais y para absor-
ber, en parte, la mano de obra que se ha
quedado en paro como consecuencia del
parén residencial. Segun datos avanzados
de actividad elaborados por Fomento del
Trabajo y la Camara Oficial de Contra-
tistas de Obras de Catalufia (CCOQ), la
inversién publica estatal en Catalufia po-
dria caer un 4% en 2009, mientras que
=

ASIENTOS Y TRIBUNAS

con e

2 l
mejor soporle

El proyeclo de nuestro cliente
es nueslro proyeclo.
Aportamas todo el
conocimienio y
experiencia dacumulados,
asesorando, aportando
ideas para mejorar los
resultados, buscando
nuevas soluciones..

No sélo se Trala de
vender asientos, nuesira
mision consisle en
converlir un simple
evenlo en Todo un
espectdculo.

Ctra. Palma del Rio, km.9 - 14005 Cdrdoba - Espana
TIf.: (+34) 957 329 448 - Fax: (+34) 957 329 449

http://www.daplast.com
E-mail: daplast@daplast.com

<cer
DIN EN ISO 90|
N*01 100 O3




© PHOTOSCOM

16 | SECTOR | CERCHA

la de la Generalitat de Catalunya podria
reducirse en un 12%, en comparacién
con el afio 2008.

El presidente de la entidad gremial indica
que "se nos debe reconocer el trabajo que
hemos llevado a cabo en &mbitos como el
impulso de la formacidn para los trabaja-
dores de la construccién o mediante inicia-
tivas como la creacion del sello CONSTA,
que no tienen otra justificacién que nues-
tro compromiso con la excelencia del sec-

tor". El Gremio de Constructores de Obras
de Barcelona y Comarcas, la Camara Ofi-
cial de Contratistas de Obras de Cataluia
(CCOQ), con la colaboracién de Applus+
y con el apoyo del Departament de Medi
Ambient i Habitatge de la Generalitat de
Catalunya, han impulsado el registro vo-
luntario de empresas CONSTA.

El presidente del Gremio afirma que “esta
medida ejemplifica el compromiso del sec-
tor con la calidad del servicio”. CONSTA es

El debate sobre nuevos modelos
productivos y la emergencia de
nuevos sectores econémicos ha

de partir de la premisa de que la
actividad constructora es necesaria
para el futuro de la sociedad y para
la competitividad de la economia

un sello de calidad para las empresas dedi-
cadas a la construccion, reforma, mante-
nimiento y rehabilitacion de viviendas en
Cataluha, que pretenden ser reconocidas
por hacer bien su trabajo y por asumir sus
responsabilidades en materia técnica, civil,
fiscal y laboral. El presidente de la entidad
gremial reconoce "la buena acogida que
estd teniendo el sello entre las empresas
del sector y la mayor transparencia que
proporcionard al mercado”.
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CUBIERTAS DE EDIFICIOS

REFUGIO, BELLEZA
Y PROTECCION

Nacieron con la misién de proteger al hombre de las inclemencias del tiempo, y
segln han evolucionado los sistemas y los métodos de construccién, las cubiertas han
pasado a ser mas que la pieza que da confort a los habitantes de un inmueble. Ahora, la

techumbre es un elemento que aporta, a la vez, soluciones técnicas y estéticas al edificio.
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EVOLUCION CONTINUA

Desde el primitivo refugio bajo las copas de los arboles, a las mas modernas y tecnolégicas
soluciones, las cubiertas son un buen reflejo de la tipologia y el entorno de la construccién.
texto_Juan Antonio Alonso Vera (Arquitecto Técnico e Ingeniero de Materiales por la UPM;

Profesor Titular de la E. U. Arquitectura Técnica de Madrid).
fotos_photoscom

Desde sus origenes, el hombre ha sentido la necesi-
dad de proteccién frente al medio que lo rodea, re-
fugidndose en cavernas naturales, donde las habia,
o bajo los drboles. La forma de éstos, segiin algunos
antropélogos, fue la que le sirvié como modelo para
la realizacion de las cabafias, de forma troncocénica,
construidas a base de un entramado de ramas y recu-
bierto con pieles o materias vegetales. Cuando aban-
dona el nomadismo, las cabarias, ligeras y “transpor-
tables”, se convierten en viviendas estables, en las
que los muros son de piedra, barro o madera, y su
cobertura empieza a evolucionar en funcién de una
serie de condicionantes, siendo los fundamentales

la disponibilidad de materiales y la climatologia de
la zona en la que se asientan. En zonas de alta plu-
viometria, y con abundante vegetacion, las cubiertas
se realizan con un armazén de madera, recubierto
con materias vegetales o pétreas. Donde la arcilla era
abundante, Egipto, cuenca mediterrdnea y Oriente
Medio, se empez6 a desarrollar una rudimentaria tec-
nologia del barro cocido, que permitio la aparicion del
ladrillo y la teja. La cubierta se realiza con armazones
de madera, cubiertos con teja, de diferentes formas
y tamafio seglin la zona. Su forma se concibe de tal
manera que la evacuacion de las aguas que recoge
se haga por medio de escorrentias que vienen deter-

La madera ha sido la

solucion de cubierta para
zonas de alta pluviometria

Abajo, tejas de barro cocido.
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Cada civilizacion ha optado
por soluciones distintas a la

hora de cubrir sus edificios,

minadas por los planos de la cubierta, alcanzado las
formas caracteristicas de la cubierta que conocemos.
Por el contrario, donde la pluviometria era pequefia, y
la madera era escasa y de baja calidad bajo un punto
de vista resistente, aparece la cubierta plana, también
conocida como “terrado”. Consiste en una estructura
de troncos de madera apoyados sobre los muros. So-
bre ellos, se coloca un entramado ligero (cafizo, en-
tretejido de ramas, etcétera), revestido con una capa
intermedia vegetal (ramas de arbustos, hojas...), y
sobre la que se colocard, por capas, mas de 15 cm
de tierra, convenientemente apisonada. Donde hay
arcilla, se disponen 3-5 cm de ella, como acabado y
refuerzo de estanqueidad. En la cubierta se disponen
imbornales para la evacuacion de agua.
Ademas de proteger, esta superficie se aprovecha para
varios usos al aire libre como secar el grano, tender la
s |




Las cubiertas vegetales

son tipicas de climas

frios y muy himedos.

Cuando el hombre abandona el nomadismo, las cabanas se convierten en
viviendas estables, en las que los muros son de piedra, barro o madera, y su
cobertura evoluciona en funcion de una serie de condicionantes como la dis-
ponibilidad de materiales y la climatologia de la zona en la que se asientan

colada, dormir en noches calurosas, trillar la mies, et-
cétera, teniendo una amplia distribucién geogréfica,
que va desde el Mediterrdneo a Oriente Medio en
nuestro entorno mds préximo, y desde el altiplano
boliviano a las estribaciones del Himalaya.

En Mesopotamia y Egipto se introduce también otro
concepto importante: el confort asociado a un aisla-
miento. Segun algunos bajorrelieves, la vivienda en
estas zonas tenia una doble proteccién. La cubierta o
tejado se doblaba con otra terraza apoyada en unos
pilares, por lo que el entramado superior protegia al
techo contra la radiacién directa, proporcionando
una capa de aire totalmente renovada y un excelente
aislamiento térmico. En Mesopotamia la segunda te-
rraza estaba, en muchos casos, ajardinada. Asimismo,
en esta drea, aparece la clpula, realizada por aproxi-
maciones sucesivas de las hiladas no necesitando
cimbras de madera.

La posterior evolucion de las cubiertas ha venido por
razones sociolégicas (desarrollo de “la ciudad”, apa-
ricién de la burguesia, etcétera), y por el desarrollo
de los materiales y su tecnologia, pero manteniendo
estos tipos fundamentales.

LA FUNCION DE LA CUBIERTA

Desde un punto de vista formal, el Codigo Técnico de
la Edificacion (CTE), en el Documento Bésico DB-HE
Ahorro de Energia, define la cubierta como “el ele-
mento constructivo que comprende los cerramientos
superiores en contacto con el aire, cuya inclinacion
sea inferior a 60° respecto a la horizontal".

La acepcion de uso corriente dada por el Diccio-
nario de la Real Academia de la Lengua Espafiola
a la palabra cubierta es: “Lo que se pone encima
de una cosa para taparla o resguardarla”; y otra de
sus definiciones habla de “techumbre de una casa u
otro sitio, que cubre y defiende de las inclemencias
del tiempo". Estas definiciones, tan sencillas, fijan la
funcién principal que ha de cumplir: protegernos del
entorno que nos rodea.

* PROTEGER DE LOS AGENTES ATMOSFERICOS
' Lluvia, viento, nieve... : Calor, frio, ruido
| AISLAMIENTO
i (TERMICO Y ACUSTICO)

ESTANQUEIDAD

Ademas de la fundamental y, como parte integrante
de una edificaciéon que ha de soportar y transmitir
cargas a la estructura, ha de reunir las condiciones ne-
cesarias de seguridad estructural y frente al riesgo de
incendio. Por ultimo, y no menos importante, como
elemento arquitecténico ha de cumplir una funcion
estética, siendo, en muchos casos, un elemento dife-
renciador de una edificacion.

TIPOLOGIA

En general, las cubiertas se clasifican bajo dos crite-
rios diferentes, que también el CTE sigue a la hora de
las diferentes comprobaciones que han de realizarse:
atendiendo a la pendiente de la cubierta y en funcion
de su comportamiento higrotérmico.
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El CTE, en el DB-HS Salubridad, clasifica las cubiertas establece que esta cdmara debe de estar en el lado
en funcién de su pendiente en planas (con pendien- exterior del aislante térmico, y que las aberturas de
tes entre el 1% y el 5%, aunque admite, en algunos ventilacién deben de cumplir lo siguiente:

casos, hasta el 15%), e inclinadas (cuando se superan S,

los valores indicados para las cubiertas planas). 2> ; £

El comportamiento higrotérmico de una cubierta de- S = Area total efectiva de las aberturas en cm2.
pende, en buena medida, de la existencia o no de A,_= Area total de la cubierta en m?.

ventilacién. En su funcién, las cubiertas se clasifican, a =

su vez en cubiertas calientes o no ventiladas y cubier-
tas frias o ventiladas. La cubierta caliente se compone
de una sola hoja, que esta formada por varias capas,
sin que exista una camara de aire intermedia o bien,
de existir, no esta ventilada. Este tipo de cubiertas esta
sometido a fuertes variaciones de presién de vapor
y temperatura, por lo que en la mayoria de los casos
exige la colocacidn de una barrera de vapor, que evi-
ten las condensaciones.

Las cubiertas frias o ventiladas son aquellas en las que
existe una cdmara de aire ventilada en el cerramiento
de la cubierta. El DB-HS define la cdmara ventilada
como "“el espacio de separacién en la seccién cons-
tructiva de una cubierta, que permite la difusién del
vapor de agua a través de aberturas al exterior de
forma que garantice la ventilacion cruzada”. La di-
fusion del vapor de agua evita las condensaciones
en la cdmara de ventilacién, pero habra que vigilar
que no se produzcan en el aislamiento. Asimismo, se
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En lo que se refiere a seguridad estructural, el CTE
establece que la cubierta de un edificio deberd tener
la resistencia y estabilidad adecuada frente a las ac-
ciones previstas durante la fase de construccion y en
funcién de su uso previsto, asi como que los posibles
eventos extraordinarios no produzcan consecuencias
desproporcionadas en la cubierta.

Ademds, se establecen unas limitaciones de flecha
que aseguren el confort del usuario, el aspecto visual
del edificio y la aptitud de servicio, acordes con el uso
previsto de la construccidn. Las acciones, hipotesis
de combinacién de acciones y las limitaciones de la
flecha, estan reguladas en el DB-SE de Seguridad Es-
tructural y en el DB-AE de Acciones en la Edificacion.

HIGROTERMICAS

El comportamiento higrotérmico de una cubierta esta
condicionado, en gran medida, por el tipo y coloca-
cion del material aislante.

El DB-HE de Ahorro de Energia establece que los
edificios deberan tener una envolvente que limite Iz
demanda energética necesaria para obtener el con-
fort térmico deseado. Para la verificacion del cumpli-
miento de este DB, limita la transmitancia térmica de
las cubiertas (U, en W/m? K) para cada zona climética,
estableciendo que deben ser menores que las limites
dadas en la Tabla 2.1 del DB-HE.

Los valores maximos de la transmitancia térmica (U en
W/m? K) de cubierta son:

ZONA CLIMATICA

(Tabla 2.1 CTE DB-HE)

La transmitancia térmica de una cubierta viene dada
por la siguiente expresion:

1

R

U=

Ry: Resistencia térmica total de la cubierta en: m? K/
W, obtenida por la expresion [5.11].

e € e

+ i o —
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RT = Rsi g

También limita las condensaciones, tanto superficiales
como intersticiales. Estas tltimas no pueden produ-
cirse en el material aislante y, si se producen en otra
capa de la cubierta, tendrad que evaporarse en el pe-
riodo de un afio, tanto o méas vapor del condensado.
Su célculo se realiza siguiendo el procedimiento indi-
cado en el Apéndice G del DB-HE.

PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

El CTE, en el DB-HS de Salubridad, establece una serie
de soluciones constructivas de las cubiertas para evitar
los riesgos de presencia inadecuada de agua o hume-
dades en el interior del edificio o sus cerramientos.
Las filtraciones de agua en la cubierta suelen produ-
cirse en sus puntos singulares tales como cumbreras,
limas tesas y limas hoyas, encuentro con petos, chi-
meneas, etcétera, que deben de estar bien proyecta-
dos, cuidando al m&ximo su ejecucion.

Asimismo, ofrece unas tablas para el calculo de las
bajantes de pluviales y canalones. (Tablas 4.7 y 4.8
del CTE DB-HS5)

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Las cubiertas inclinadas han de cumplir unas condi-
ciones acusticas que limiten el nivel del ruido en el
interior del edificio, en condiciones normales de uti-
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lizacién de éste, y que vienen reguladas por el DB-
HR de Proteccion frente al ruido. Para satisfacer las
exigencias del DB-HR, en lo referente a la proteccion
frente al ruido, se establecen unos limites minimos de
aislamiento acustico a ruido aéreo entre el recinto y el
exterior, en dBA, que es el que afecta a la cubierta.
Valor del aislamiento actstico a ruido aéreo entre
un recinto protegido y el exterior. (Tabla 2.1 del
CTE DB-HR).

Cultural, docente,

: Besidencial y sanitario | administrativo y religioso
'._' oitris  Es “ Estancias .
L, <60 30 30 30 30
60 <L, =65 32 30 32 30
65 < L, <70 37 32 37 32
70<L;<75 } 42 37 42 37
L,>75 ! 47 42 47 42

-L, es el indice de ruido dia, que puede obtenerse de
las administraciones competentes y, cuando no se dis-
pongan de datos oficiales puede aplicarse el valor de

Los nuevos materiales

y las modernas tacnicas
de construccion ofrecen
un amplic abanico de
soluciones para cubricién.

60 dBA para un area acustica con predominio de suelo
de uso residencial.

—Cuando se prevea que una fachada no va a estar ex-
puesta directamente al ruido de automdviles, aerona-
ves, actividades industriales, deportivas o comerciales,
se reducird en 10 dBA el L, de la zona.

-Cuando en la zona donde se ubique el edificio, el
ruido exterior dominante sea el de aeronaves, el aisla-
miento acustico a ruido aéreo de la tabla se incremen-
tard en 4 dBA.

Para cubiertas transitables, se establece también que
no debe de superarse un nivel global de presion a rui-
dos de impacto, LI de 65 dBA.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El CTE, en su DB-SI de Seguridad en caso de incendio,
fija los siguientes requerimientos para los materiales
que forman la cubierta de un edificio de viviendas,
siempre que ésta no forme parte de un local o zona de
riesgo especial. Para zonas ocupables, los revestimien-
tos de techos y paredes (ver Tabla 4.1 del DB-SI), debe-
ran tener la siguiente reaccién al fuego: C - s2, dO.
Por otra parte, debera de consultarse la Tabla 2.1 del
citado DB, donde se clasifican los locales y zonas de
riesgo especial integradas en el edificio, a las que se
les exige una resistencia al fuego minima, segtn la
Tabla 2.2 del DB-SI.
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CUBIERTA LAMINADA

BELLEZA NATURAL

El abandono y el tiempo hicieron mella en las cubiertas de esta antigua capilla segoviana,
ahora reconvertida en establecimiento hotelero. Las nuevas estructuras laminadas que
cubren la construccién han conseguido realzar, si cabe, su grandeza primigenia.

texto_y fotos Francisco Garcia de |z Iglesia
(Arquitecto Técnico)
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Esta cubierta se encuentra situada en una iglesia barroca
con planta de cruz latina, dbside plano y capillas en los
laterales a la altura de los dos tramos de la nave central,
que formaba parte del Palacio de los Condes de Mon-
tijo en Fuentiduefia (Segovia). Fue levantada en 1717
y para su construccion se siguié el modelo de la Capilla
del Palacio Real de Madrid. El decreto de la Junta de
Castilla y Ledn 126/1996, de 9 de mayo, declaré Bien
de Interés Cultural a este edificio, que llevaba mucho
tiempo sin ser usado al culto y sin otro uso que el mar-
ginal de corral y granero, con un importante estado de
abandono debido a la ausencia de cubricidn.

El contacto con el agua dafio la estructura de cubierta,
practicamente perdida por completo, por pudricidn,
rotura y posterior derrumbe. Tras perder la cubierta, en
las bévedas se generalizd el deterioro al quedar expues-
tas a los agentes atmosféricos. Solo se conservaban las
ruinas de los arranques de las bovedas de caiodn de la
nave central y de las capillas colaterales. En el crucero se
conservaban parcialmente los casquetes semiesféricos
de las capillas y las pechinas de la cdpula, aunque éstas
sufrieron una importante pérdida de material de relleno
disminuyendo considerablemente su seccién. También
estaban afectados los paramentos y revestimientos in-
teriores en sus zonas bajas.

CRITERIOS DE INTERVENCION

El objetivo principal de la primera intervencién se centré
en la reconstruccion de las cubiertas del edificio recu-
perando su forma original y la puesta en servicio de un
sistema de evacuacion de agua de lluvia, asi como la
previa consolidacién de coronacién de muros y de los
restos de bévedas, |a restauracion del tambor y pechi-
nas correspondientes al arranque de lo que era la clipula

Los magnificos resultados finales,
asi como el importante ahorro de
costes y las ventajas técnicas en su
construccion, fueron decisivos para
ejecutar en madera laminada la
estructura de esta cubierta.

y el desescombro del interior. Las nuevas estructuras de
cubierta se han apoyado sobre durmientes de madera
de reparto de 30 X 15 cm dispuestos a lo largo de los
muros de coronacién. Previo a la colocacion de los dur-
mientes, se ha procedido a la limpieza de las superficies
de dichos muros, asi como al inyectado de morteros en
grietas y juntas en los espacios que ha sido preciso.

Las estructuras de madera laminada se han realizado de
tres formas diferentes: una estructura radial para cubrir
la cipula realizada mediante pares y brochal intermedio
de madera laminada, con dos niveles de pares radiales
de durmiente a brochal con escuadrias de 12x36 cm.
realizados en madera laminada, encolada con resorcina
y tirante de acero inoxidable. La segunda es una cu-
bierta ejecutada en el crucero mediante pares y tirantes
de madera laminada encolada con escuadrias de 12 x
36 cm y tirante de acero inoxidable, herrajes y tornilleria
de acero galvanizado en unién de pares y tirantes; v,
por tltimo, una cubierta de capillas mas sencilla para
cubrir cuerpos laterales, realizada en madera laminada
con escuadrias variables segtn la luz a salvar oscilando
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©ADAPTACION PARA ESTABLECIMIENTO HOSTELERO
DE LA CAPILLA DE LOS CONDES DE MONTIJO EN

Gracias a estas cu-
briciones, la antigua
capilla, ahora hotel,
! e ha recuperado su
D forma original.

entre 12 x 36 cm y 12 x 40 cm. Sobre cada uno de los
tipos de estructura de madera laminada descritos se ha
colocado un sistema de correas de madera serrada y
encima un tablero Trilatte Acust/130 y entablado con
tabla de pino norte dejando camara de ventilacion so-
bre el que se ha colocado una cubierta realizada con
chapa de zinc acabado quartz de 0,8 mm de espesor
VN Zinc colocada a junta alzada sobre lamina Delta y
los encuentros con paramentos verticales se han rema-
tado con plancha de plomo de 2 mm de espesor. Todas
las cubiertas disponen de un sistema de canalones y
bajantes de zinc quartz.

La decision de ejecutar la cubierta del edificio en ma-
dera laminada se ha fundamentado en valorar los si-
guientes conceptos:

® Su escaso peso permite reducir el dimensionado del
resto de los elementos portantes, lo que proporciona
un ahorro en los medios de transporte, carga, descarga,
elevacion y puesta en obra. Para las mismas condiciones
de luz y carga, su peso es cinco veces menor que el de
una estructura de hormigdn armado, tres veces y media
menor que las de hormigén pretensado y vez y media
mds ligera que la estructura metdlica.

FUENTIDUENA (SEGOVIA)

PROMOTOR
Palacio de Los Condes, SL

PROYECTO
Antonio Paniagua Garcia (Arquitecto)

DIRECCION DE OBRA

Antonio Paniagua Garcia (Arquitecto)

DIRECCION DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Francisco Garcia de la Iglesia (Arquitecto Técnico)

COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

Fase de proyecto: Antonio Paniagua Garcia (Arquitecto)

Fase de ejecucion: Francisco Garcia de la Iglesia
(Arquitecto Técnico)

SUPERFICIE DE ACTUACION

966,24 m? sobre rasante

PRESUPUESTO
1.828.553 €

FECHA INICIO DE LA OBRA
10 de mayo 2004

FECHA FINALIZACION DE LA OBRA
28 de abril de 2008

EMPRESA CONSTRUCTORA
Vega del Duraton, SL

PRINCIPALES EMPRESAS COLABORADORAS
Estructura de Madera: TRC, SL

Cubierta: Amilcar Cubiertas y Pizarras, SL
Carpinteria: Hnos. lzquierdo

e Es un material muy ductil, lo que genera una muy fécil
puesta en obra, empleando medios auxiliares reducidos
y herramientas ligeras.

¢ Posee la belleza de los materiales naturales, permi-
tiendo obras “acabadas" por si mismas, sin necesidad
de aplicacion de revestimientos adicionales, con el con-
siguiente ahorro en los plazos de ejecucion.

e La madera es un material combustible y no infla-
mable facilmente. Su temperatura de inflamabilidad
es superior a los 400°C. Durante la combustién se
autoprotege, formandose en su superficie una capa
de carbdn aislante al paso de oxigeno, que retarda
considerablemente el proceso. Se consume de forma
lenta y superficial permaneciendo la zona central sana,
resistente y estable, conservando sus propiedades me-
cénicas después del incendio. No sufre variaciones
dimensionales, con lo que la incidencia negativa sobre
el resto de los elementos estructurales es nula. Asi se
retarda el riesgo de colapso de la estructura.

e Resulta un material idéneo para su utilizacion en es-
tructuras con luces importantes sin grandes solicitacio-
nes. Su utilizacién aporta ventajas sobre el resto de los
materiales empleados para el soporte de cubriciones.
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Baumit Nanopor
Inversion de futuro

Baumit Nanopor es la innovacién en revocos y pinturas para la fachada.

Los productos Baumit Nanopor consiguen la limpieza usando los agentes naturales.
La lluvia, el viento y el sol desprenden la suciedad y el polvo de la fachada y disuelven
también particulas orgénicas, tales como algas y hongos. Ademas, la textura lisa de
la superficie del revoco impide de antemano que se agarren particulas de suciedad.
Todo ello gracias a los aditivos desarrollados mediante la nanotecnologia.

= Belleza duradera para su fachada
= Efecto auto-limpieza

Mty
Baumit S.L. 4
Tel. +34 916 407 227 » Fax +34 916 360 092 .
info@baumit.es * www.baumit.com Ideas con futuro. baumit.com
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CUBIERTA AJARDINADA

LA CONTINUACION
DEL PAISAJE URBANO

La especial orograffa en la que se sitda este edificio, una escuela infantil de Zaragoza, hace que
la cubierta sea la mayor superficie visible de la construccién. Asi, se opté por ajardinarla y con-
vertirla en un elemento generador de calidad visual y ambiental ante la construccién en altura.

texto_Juan José Vera Villamayor y Lara Jiménez Albero (Arquitectos Técnicos)
fotos_JesUs Granada, Roland Halbe, Santiago Carroquino y Juan José Vera
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beneficios térmicos del acabado natural

Emplazada en la calle Antonio Leyva de Zaragoza, la Escuela Infantil
Oliver se presenta ante su entorno inmediato como un elemento
urbanizador. La escala de los bloques de viviendas con los que linda,
con una altura baja+8, convierten el equipamiento, desarrollado
Unicamente en planta baja, en parte del mobiliario urbano. El efecto
bascula de la orografia generado por la depresién del parque re-
clamaba una contraposicién volumétrica. La idea generatriz fue la
transposicion en espacio construido de un tepe. El terreno se extru-
siond por la accién del jardinero, mostrando su superficie verde y la
tierra oscura y viva bajo ella.

Todo el proyecto se modulé en factores de 30 cm, carpinterias, fa-
chada, acabados, alturas, mobiliario... La solucién constructiva se
planteé desde el ahorro energético. La fachada perimetral es ventilada,
pero realizada con sistemas de junta seca. Siendo la mayor fachada la
cubierta, se opt6 por el sistema de cubierta vegetal de Gisconatur,
ejecutdndose ésta sobre una cubierta tipo deck. El resultado es una
cubierta vegetal ligera que no supera los 150 kg/m?, aportando todos
los beneficios térmicos del acabado natural. También en cubierta se
colocaron placas solares para acs, habiéndose calculado la instalacién
de calefaccion con el aporte combinado de éstas y caldera de gas.

En obra, los problemas no aparecieron por indefinicién sino més bien
por lo contrario. Al haber estudiado a escala 1:5 la totalidad del vo-

lumen, la tendencia de las constructoras por soluciones histéricas co-
lisionaba con la investigacion previa de soluciones. Proyecto y obra
se afrontaron teniendo muy en cuenta la especial sensibilidad con
que deben concebirse entornos cuyos principales usuarios son nifios
de temprana edad. El resultado es una serie de espacios austeros,
muy luminosos y fluidos, acogedores y protectores. La imagen, en
cierto modo dura, desde el exterior contrasta con la materializacion
de la luz en el interior.

ESTRUCTURA

La estructura soporte de cubierta es metélica de acero laminado
A-42b, en perfiles para vigas, arriostramientos, correas y chapones,
perfil plano en chapas y placas de anclaje, cartabones y tirantillos,
construida mediante uniones soldadas, cortes, taladros, cartelas,
placas de apoyo, rigidizadores, pernos de acero corrugado y resto
de piezas especiales y despuntes, totalmente elaborada, montada y
colocada, seglin planos de proyecto y normas NTE-EAS/EAV y NBE-
EA-95. Los pilares son de acero laminado A-52b en perfiles tubulares
para pilares, relleno de hormigén HA-25 / B / 20 mm, perfil plano en
chapas y placas de anclaje, cartabones, construidos mediante uniones
soldadas y, como en el caso de la estructura, montados y colocados,
seglin planos de proyecto y normas NTE-EAS/EAV y NBE-EA-95.

=




©ESCUELA INFANTIL OLIVER, EN ZARAGOZA

PROMOTOR
Ayuntamiento de Zaragoza, Suelo y Vivienda de Aragon

PROYECTO
Santiago Carroquino Larraz y Hans Finner (Arquitectos.

Carroquino | Finner Arquitectos), Maria José Iturralde Navarro

(Arquitecta municipal, coautora del proyecto)

DIRECCION DE OBRA
Santiago Carroquino Larraz y Hans Finner
(Carroquino | Finner Arguitectos)

DIRECCION DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Juan José Vera Villamayor, Lara Jiménez Albero
y Jeronimo Moya (Arquitectos Técnicos)

COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

Fase de proyecto: Maria Luisa Martinez Hernandez
(Arquitecto Técnico. SGS)

Fase de ejecucion: Jeronimo Moya (Arquitecto Técnico)

SUPERFICIE DE ACTUACION

Total superficie construida: 1.184,04 m? (sobre rasante)
Superficie urbanizada: 1.666,96 m?

Superficie total parcela: 2.852,00 m?

PRESUPUESTO

PE.M. 1.530.487,74€ (esta cifra incluye tanto la edificacion
como la urbanizacion de la parcela y la dreas de recreo)
Ratio: 1.290,00 € m?

FECHA INICIO DE LA OBRA
Octubre 2006

FECHA FINALIZACION DE LA OBRA
Diciembre 2007

EMPRESA CONSTRUCTORA
Agraconsa
UTE EASA-Ebrosa

PRINCIPALES EMPRESAS COLABORADORAS
Giscosa (Cubierta ajardinada)

de caucho

fibra

En cuanto a las impermeabilizaciones, la cubierta es deck con pro-
teccion pesada no transitable, constituida por un perfil nervado
PL60/157 de Perfrisa o similar, de 10 mm de espesor, galvanizada
una cara y prelacada otra, de color estandar, colocada sobre una es-
tructura metdlica, incluso la parte proporcional de solapes, recortes,
remates y sistema de fijacion. A continuacion, un tablero aglome-
rado hidrofugo de 19 mm. Después, un aislamiento para cubierta
plana con placa rigida de poliestireno extruido Roofmate PT-A de
50 mm de espesor, totalmente colocado. Y, por Gltimo, una imper-
meabilizacion de cubierta con lamina flexible de caucho EPDM de
altas resistencias mecanicas, armada con fibra de vidrio, no resistente
a productos asfalticos, Rubbergard de 1,15 mm de espesor, seg(n
NBE, colocada en posicion flotante, anclada a los bordes y soldada
entre si, incluso en la parte proporcional de adhesivos y sellantes, a
proteger con acabado posterior.

Como acabado de esta cubierta tipo deck se ejecuté una cubierta
ajardinada ecoldgica extensiva, tipo Gisconatur, compuesta por
una plancha gisconatur de ecosedum a base de losa precultivada
con sustrato, con unas dimensiones de 100 x 135 cm, con un
90% de cubricion en montaje, capa filtrante a base de geotextil
no tejido de 180g/m?, capa drenante de 4-6 cm de espesor de
gravas, con posibilidad de ser porosas para la retencién de agua
en zonas con poca lluvia, incluyendo encuentros, remates, medios
auxiliares, totalmente terminado en condiciones de estanqueidad
seglin NBE QB-90 y UNE 104-402/96. Los remates son de chapa
de acero galvanizada de 6 mm, del mismo color que el muro cor-
tina, en remate lateral y frontal, accesorios de fijacion y juntas de
estanqueidad en el solape con posibilidad de realizar engatilladc
en la union cada 1,25 m.



La Asociacion de empresas CLUB DIR, con el apoyo técnico perma-
nente de BASF Construction Chemicals Espafia, garantiza la mejor
aplicacion de productos quimicos para la construccidn. Desde el
diagnostico hasta la puesta en obra. Avalados por una amplia
experiencia de 25 anos y por ser la primera Asociacion certificada
por Bureau Veritas, segtin la Norma 1SO 9001:2000.

Y lo concretamos con una garantia tinica en el sector: el CERT]

Asociacion
CLUB

los aplicadores
BASF Construction

DIR

expertos de
Chemicals

Certification

BUREAU VERITAS

- Rehabilitacion y reparacién del hormigon
- Impermeabilizaciones técnicas

- Pavimentos industriales y decorativos

- Rehabilitacion y aislamientos

= BASF

The Chemical Company

Asociacion CLUB DIR Basters, 15 - 08184 Palau-solitd i Plegamans (Barcelona) Tel +34 93 862 00 17 Fax +34 93 862 01 11 www.clubdir.com clubdir@clubdir.com
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CUBIERTA REHABILITADA

VIEJAS TEJAS, NUEVO USO

En marzo de 2008 terminaban las obras de rehabilitacion de la sede del COAATIE de
Madrid. Una de las actuaciones mas destacadas fue la adecuacién de las cubiertas
de un edificio que, de uso de vivienda, pasaba a ser un espacio publico.

texto y fotos_José Maria Alvarez Espafiol y Manuel Verd( Pérez

(Arquitectos técnicos)

Situado en el corazén de Madrid, el arquitecto Manuel
Medrano fue el autor del proyecto, construido en 1906,
por encargo de la marquesa de Villamejor. Original-
mente constaba de un sotano, planta baja, entreplanta
y tres plantas altas (principal, segunda y tercera). En
fecha posterior se amplié la entreplanta y se construy6
una planta cuarta como 4tico retranqueado, ocupando
una planta de superficie de 847,72 m?,

El proyecto de rehabilitacion ha supuesto, entre otras, la
adecuacion de las cubiertas, pasando de uso de vivienda
a espacio publico. Para ello, se han conservado los ele-
mentos con valor histdrico (fachadas de piedra y ladrillo
aplantillado, escalera principal con el ascensor hist6-
rico, escalera secundaria, suelos de madera-marque-
teria en plantas 1y 2, carpinterias exterior e interior no
deterioradas, cubierta inclinada de madera y teja curva




ceramica arabe y chimeneas. Para llevar a cabo la reha-
bilitacién de la cubierta inclinada se efectuaron catas en
varios puntos del techo de las viviendas para comprobar
materiales, sistemas constructivos y en qué estado se en-
contraban. Aunque al romper zonas del cafiizo-escayola
se vio que el soporte de cubierta se basaba en vigas de
madera (tirantes durmientes, pares, zoquetes..), con un
cierto grado de deterioro, en general, toda la estructura
bésica estaba aprovechable. Por encima tenia un tablero
de rasilla medio derruida donde apoyaba un mortero
disgregado y la teja curva drabe roja de cubricién con
multiples calvas, vertiendo sobre canalones de chapa en
mal estado. Se barajaron varias posibilidades de apoyo
sobre la madera, aislamiento térmico, barreras antiagua
y apoyo de teja. Se dividié en dos fases: derribos y ter-
minacién. En la primera, para evitar la penetracion de la
lluvia, con materiales a conservar (y con una parte ocu-
pada por una popular libreria), se colocaron unas chapas
y plasticos con los derribos y, posteriormente, unas telas
impermeables en planta 4* conducidas con desagiies de
PVC a las antiguas bajantes como proteccion. Los fal-
dones inclinados se demolieron por zonas controlables,
con un desmontaje cuidado de la teja vieja existente y
reutilizable, bien apilada. Se quito el material de agarre
de mortero y el tablero de ladrillo y se dejo la estructura
de madera limpia a la vista para hacer un minucioso re-
conocimiento del estado de todos sus componentes, in-
cluyendo el de la propia madera. También se quitaron los
canalones y bajantes sabiendo que el pendienteado era
intocable, entre otros, por la proteccion que establecia la
Comision Institucional para la Proteccion del Patrimonio
Histdrico, Artistico y Natural (CIPHAM).

APUNTES TECNICOS
La estructura de madera quedo vista en la biblioteca. Se
trata de una armadura de "par e hilera" fuertemente
atirantada. De hecho, los elementos de mayor dimen-
sion son los tirantes (escuadria 20 x 17), igual de nu-
merosos que los pares (15 x 10). Aunque no guardan
correspondencia con ellos, nos impide caracterizarla
como armadura triangulada de tijeras. No hay carrera ni
estribo sobre los muros. Los pares quedan arriostrados
longitudinalmente por zoquetes, situados a 1/3 de la
luz aproximadamente. Sobre los pares antes apoyaba
un tablero de rasillas, demolido en la primera fase, por
lo que no existen correas. De todas formas, el nuevo
tablero tampoco las necesita. En la sala de usos muiltiples,
la cubierta se transforma en un tipo de “par y picadero”
igual de atirantada que la anterior, que apoya sobre una
serie de enanos o virotillos que, a su vez, apoyan sobre
=
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un muro de fabrica. Al desaparecer éste, segtin lo pre-
visto en el proyecto, el conjunto apoya sobre una nueva
viga metalica que descansa, a su vez, sobre los muros
de carga. Sobre la estructura de madera, estudiando
las caracteristicas del panel saindwich Thermochip, con
nuestro inter-ejes de los pares, lo vimos adecuado para
la colocacién de tableros de madera sobre las vigas. Es
hidréfugo en su cara exterior, y con una barrera de va-
por afiadida como solucién especifica permite colocar,
sobre el mismo y sin dificultades, la teja retirada y reco-
pilada durante la demolicion de la cubierta. Su aislante
y la posibilidad de tener un acabado interior de madera
vista hacia adecuada su colocacion. El estado de los pa-
res de la cubierta, bastante bien conservados y realiza-
dos desde su colocacion inicial, hacia factible la instala-
cién de los paneles de cubierta. La geometria en planta
de los muros sobre los que descansaba la cubierta hacia
ver que resultaria facil la instalacion de los paneles. En
el proceso de ejecucion de la misma se constaté que la

planeidad de los pares y la perpendicularidad de los mu-
ros no era tal, de modo que hubo que ajustarse a estas
dificultades. Una cubierta realizada en 1906 puede no
estar ejecutada con la misma precision que una actual.
Estas circunstancias hicieron ardua la tarea de atestar
los diferentes planos de la cubierta, entre ellos en sus
remates con el Thermochip. Se colocé un aislamiento
transpirable para la madera con Klober y onduline bajo
teja con idoneidad técnica y buena base antiviento/Ilu-
via/péajaros. Asi se consiguieron tres barreras de imper-
meabilizacién (teja, onduline e impermeabilizante) que,
confiemos, sea una solucion estanca y duradera.

El resultado final se puede visitar subiendo a la planta 4*
y accediendo a la terraza plana retranqueada de granito
flotante sobre plots, que permite contemplar ese mar
de tejas rojas de Madrid y algtin punto singular facil de
reconocer como el monasterio de las Descalzas Reales,
el Palacio y el Teatro Real o la catedral de la Almudena.
Edificios emblematicos a los que se suma este Colegio.

©REHABILITACION, RESTAURACION PARCIAL, IMPLANTACION E INTERIORISAMMO DEL COLEGIO OFICIAL DE APAREJADORES,
ARQUITECTOS TECNICOS E INGENIEROS DE LA EDIFICACION DE MADRID

PROMOTOR

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos
Técnicos e Ingenieros de la Edificacion de
Madrid (COAATIEM)

PROYECTO

Proyecto de Arquitectura: Diaz & Diaz
Arquitectos, SL: Gustavo Diaz Garcia,
Lucas Diaz Sierra, Naiara Montero Viar
(Arquitectos)

Proyecto de Instalaciones: Aguilera
Ingenieros, SA: Pedro Aguilera Reija
(Ingeniero Industrial)

DIRECCION DE OBRA

Direccion de Obra de Arquitectura:

Diaz & Diaz Arquitectos: Gustavo Diaz
Garcia, César Ferndndez-Bravo (Arquitectos)
Direccion de Obra de instalaciones:
Aguilera Ingenieros, SA: Pedro Aguilera
Reija, Angel Sanz (Ingenieros Industriales)

DIRECCION DE EJECUCION DE LA OBRA
Apartec Colegiados SLP; José Maria Alvarez
Espariol y Manuel Verd( Pérez

(Arquitectos Técnicos)

COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
Fase de proyecto y ejecucion: Apartec
Colegiados SLP. José Maria Alvarez Espafiol
y Manuel Verd( Pérez.

PROJECT MANAGEMENT
3.14 GA. Jorge Stinus (Arquitecto)

SUPERFICIE DE ACTUACION
Superficie ttil: 3.221,80 m*

PRESUPUESTO
1* Fase. Demoliciones. 320.388,09 €
2* Fase. Proyecto General. 5.491.114,69 €

FECHA INICIO DE LA OBRA
Primera fase (demolicion): diciembre 2006
Segunda fase (terminacion): marzo 2007

FECHA FINALIZACION DE LA OBRA
12 de marzo de 2008 ;

EMPRESA CONSTRUCTORA

Primera fase: DETECSA. Demoliciones
Técnicas, SA

Segunda fase: FERROVIAL AGROMAN SA

PRINCIPALES EMPRESAS COLABORADORAS
INTEMAC: OCT _

PROMAX: Proteccion y tratamientos madera
cubierta

CUBIERTAS URDA: Colocacion panel
sandwich y teja curva

AMADO RAMOS: Colocacion canalén

y bajantes de zinc




COMPROMISO

SOLVENCIA

PREMAAT

PREVISION MUTUA DE APAREJADORES
Y ARQUITECTOS TECNICOS, M.P.S.

ESTRO COMPROMISO: TU BIENESTAR

c/Juan Ramon Jiménez, 15 - 28036 Madrid - Tel: 915720812 /13 /14 - Fax: 915 710 901
www.premaat.es
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CUBIERTA MOVIL

UN CERRAMIEN?

O

A TIEMPO PARC

AL

La movilidad de la cubierta es una solucion ideal para determinados recintos publicos, como las
plazas de toros. Este cerramiento supone ampliar los usos de los edificios donde se instalan, lo
que conlleva poder albergar una mayor variedad de espectéculos.

texto y fotos_Javier Guerricagoitia (Arquitecto Tecnico)




La nueva plaza de toros de Logrofio se ubica en una parcela del
Sector de la Ribera, al noroeste de la ciudad, lindante con la mar-
gen derecha del rio Ebro. Con una planta circular de 101,30 me-
tros de didmetro entre apoyos, la cubierta esta formada por una
estructura espacial en forma de boveda y de canto variable, donde
la superficie central, de unas dimensiones aproximadas de 50,00
por 52,00 metros, dispone de mecanismos con el fin de hacerla
practicable. La abertura de la cubierta queda centrada dentro del
recinto, de modo que se superpone con el area de representacion
del espectaculo. Correspondientemente, la parte fija, de techado
permanente, adopta una disposicion sensiblemente anular que
cubre la mayor parte del graderio. Las dimensiones de la abertura
se aproximan, cuando menos, a la mitad de las exteriores de la
cubierta completa, consiguiéndose, de este modo, que la sensacion
real sea la de un recinto abierto. Los elementos maoviles se deslizan
sobre la parte fija, superponiéndose totalmente sobre ésta en la
disposicion de abertura total, sin exceder del contorno exterior de
la cubierta total, con el fin de no invadir espacios exteriores de la
planta del edificio.

EL GRAN LUCERNARIO
En lo que respecta al cerramiento de la cubierta, se utiliza un sis-
tema diferenciado en la parte fija y en la movil, dado que ésta
constituye un inmenso lucernario. El cerramiento opaco de la parte
fija se materializa con tres capas. La inferior es una chapa confor-
mada y prelacada que hace la funcion de soporte. Mediante una
novedosa disposicion de la misma se consigue una adaptacion casi
perfecta a la doble curvatura, determinada por la superficie esfé-
rica. La capa intermedia es un aislante semirrigido que incorpora
una lamina especial como barrera de vapor. La capa exterior estd
constituida por una lamina de PVC con soporte textil de fibra de
=

FICHA TECNICA DE LA CUBIERTA .

Diametro entre apoyos

Altura total sobre apoyos
Abertura central
Tipologia estructural
Sistema constructivo
Ndmero de barras
Nimero de nudos

Peso total de la
estructura metalica

Peso total de los
elementos moviles
Trayectoria del movimiento

Sistema de transmision
Unidades de accionamiento

Tiempo aproximado
de apertura y cierre

101,30 m

20,50 m

50,00 x 52,00 m
Casquete esférico
Malla espacial / ORTZ
5.784

1.470

320.000 Kg

120.000 Kg

circular ascendente -
descendente
piién-cremallera

8 grupos motorreductores

10 minutos
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poliéster que se suelda in situ para conseguir la estanqueidad. Este
material garantiza un sellado duradero y se adapta muy bien a

cubiertas en las que es previsible el transito frecuente de personas
para las labores de mantenimiento. Por dltimo, el traslicido que
cubre la casi totalidad de los sectores moviles estd constituido por
una lamina de material plastico fijada mediante perfileria de alumi-
nio a la capa superior de la malla espacial.

Al tratarse de una parcela en pendiente, los accesos al interior de la
plaza de toros se realizan en dos niveles distintos. El publico tiene
acceso al interior del edificio desde la cota +0,00 m, definida en

©FICHA TECNICA NUEVA PLAZA DE TOROS DE LOGRONO

PROMOTOR
Martinez Flamarigue, SA

PROYECTO Y DIRECCION DE OBRA
Diego Garteiz Mina (Arquitecto)
Javier Labad Cortadi (Arquitecto)

DIRECCION EJECUCION DE LA OBRA
Javier Guerricagoitia Gorostiza (Arquitecto Técnico)

COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD

EN FASE DE PROYECTO: Diego Gartelz Mina (Arquitecto) y
Javier Labad Cortadi (Arguitecto)

EN FASE DE EJECUCION:

Javier Guerricagoitia Gorostiza (Arquitecto Técnico)

PROJECT MANAGEMENT
Diego Garteiz Mina (Arquitecto)

SUPERFICIE DE ACTUACION
Sobre rasante: 9.717,22 m?
Baio rasante; 9.225,69 m?
Total: 18.942,91 m?

PRESUPUESTO
11.235.760,28 € (593,14 €/m?)

FECHA INICIO DE LA OBRA
Febrero de 2001

FECHA FINALIZACION DE LA OBRA
Marzo de 2002

EMPRESAS CONSTRUCTORAS
Edificacion: FCC
Cubierta: LANIK

el Plan Especial (nivel superior), a través de una plaza de carécter
publico que se eleva sobre la rasante 2,54 metros, y desde la cota
-2,00 m (nivel inferior), en contacto con la zona de paseo peatonal
en la orilla del rio. Estos niveles se unen interiormente por medio
de escaleras y rampas (para el cumplimiento de la normativa de su-
presion de barreras arquitectonicas), de forma que todo el acceso a
las gradas se realiza por una misma cota, la +2,54 m, por un pasillo
perimetral que, por medio de 10 vomitorios, se conecta con un
pasillo intermedio entre los tendidos bajo y alto.

La edificacion tiene forma circular en las dos terceras partes de su
perimetro, con un radio mdximo de 51,65 metros. El otro tercio es
en el que se encuentran los corrales, y se adapta a la forma de los
viales colindantes.

Para minimizar un posible impacto estético en la ciudad, se pro-
yecto el nivel del ruedo a la cota -4,75 m, reduciéndose de esta
forma la altura final de cumbrera, que queda en la cota +34,40 m.
Interiormente, el ruedo se disefid con un didmetro de 45,20 metros
y, alrededor de él, un callejon de 2,40 metros de anchura en el que
se ubican distintos burladeros, cumpliendo asi con la normativa
taurina vigente.




COMPROMISO

SOLVENCIA

UESTRO COMPROMISO: TU BIENESTAR

COMPROMISO. PREMAAT va mas alla del cumplimiento de sus
obligaciones, esforzdndose por mejorar y ampliar el nivel prestacional
de sus mutualistas.

SOLVENCIA. Tras las reformas emprendidas hace afios, PREMAAT
ha alcanzado un gran nivel de solvencia, disponiendo de bienes y
recursos que respaldan sus compromisos.

RENTABILIDAD. La rentabilidad de las inversiones de PREMAAT
supera a la conseguida por los planes de pensiones. Apostamos por
inversiones seguras, reduciendo y diversificando riesgos.

GARANTIA. PREMAAT goza de capacidad econémica para cum-
plir con sus obligaciones, contando con los recursos necesarios para
afrontar el pago de sus prestaciones.

PREMAAT representa la mejor opcion, tanto si la utilizas como siste-
ma alternativo al RETA si ejerces por cuenta propia, como si lo haces
como instrumento de ahorro complementario a la Seguridad Social.

Su compatibilidad y no concurrencia con las pensiones publicas, asi
como la ventajosa fiscalidad del tratamiento de sus cuotas la convier-
ten en el sistema idéneo para la previsién social del profesional.

A
A

PREMAAT

PREVISION MUTUA DE APAREJADORES
Y ARQUITECTOS TECNICOS, M.PS.

¢/ Juan Ramon Jiménez, 15 - 28036 Madrid -Tel.: 915720812 /13 / 14 -Fax: 915 710901
www.premaat.es
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CUBIERTA ESTANCA FOTOVOLTAICA

ENEFICIO AMBIENTAL

Buenas practicas medioambientales y rentabilidad econémica. Con esos argumentos,
los responsables del Centro Comercial Los Arcos, en Sevilla, decidieron la instalacion
fotovoltaica de la cubierta conectada a la red y vender la produccién eléctrica generada.

texto_Juan Carlos Pérez (Ingeniero Técnico Industrial)
fotos_OpcionDos Energia Natural, SL




En 2007, la empresa gestora del centro comercial Los
Arcos (con mas de 163.000 m? construidos) decidio rea-
lizar una instalacion fotovoltaica sobre la cubierta, fruto
de la apuesta decidida por la sostenibilidad y la mejora
de la eficiencia energética de sus centros. Esta insta-
lacion fotovoltaica seria del tipo de “conexion a red"”,
es decir, estaria conectada a la infraestructura eléctrica
de la compania distribuidora, en este caso Endesa-Se-
villana, con objeto de vender la produccion eléctrica
generada y asi, mediante el sistema de primas vigente,
permitiese un retorno de la inversién realizada.
La empresa OpcionDos recibio el encargo de estudiar
las posibilidades de las cubiertas existentes en el centro
para una instalacién de este tipo. Inicialmente, unas
cubiertas en la zona de terraza, impermeabilizadas
mediante capa asfaltica, se identificaron como las mas
adecuadas. Otras zonas, aunque posibles, se descarta-
ron debido a que su utilizacién podria cambiar volime-
nes de edificabilidad. Tras una visita preliminar a la cu-
bierta, para establecer un replanteo inicial de médulos,
identificar zonas de sombreo y posibles ubicaciones de
conexion a la red eléctrica de la instalacion, se detecté
un deterioro de la capa asfdltica, fruto del desgaste
temporal. Este deterioro provocaba humedades, por
lo que se hizo necesario el reacondicionamiento de la
cubierta para efectuar, posteriormente, la instalacion.
Realizar la instalacion fotovoltaica sin atender la re-
paracion de la capa impermeabilizante requeriria un
trabajo de mantenimiento posterior que incrementaria
los costes de la instalacion, reduciendo la rentabilidad
=
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Potencia pico total

Potencia nominal

Campo FV
de cubierta

Impermeabilizacion

Inversores

Monitorizacion
Sistema Multimedia al
Publico

Produccién anual
estimada

Presupuesto

ST

o S
=

97,92 kWp

84 kW

180 paneles de silicio amorfo
de 544 W

Fabricante: Solar Integrated
Technologies

Sarnafil

Fabricante: Sika

4 unidades

del SMC 21000 HV
Fabricante: SMA

Web'log Pro Ethernet
Fabricante: Meteocontrol

2 pantallas de 42", servidor,
instalacion, y aplicacion
Proveedor: Pixol

125.000 kWh

765.443 .38 €



44 1 ICONOS DE PROGRESO | CERCHA

©FICHA TECNICA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
E INSTALACION FOTOVOLTAICA DE CONEXION A RED

PROMOTOR
RODAMCO INVERSIONES, SAU

PROYECTO : :
J. Carlos Pérez Liorente (Ingeniero Técnico Industrial.
OpcionDos Energia Natural, SL)

DIRECCION DE OBRA
J. Carlos Pérez Liorente

DIRECCION DE LA FJECUCI(‘)N DE LA OBRA

J. Carlos Perez Llorente

Fernando Calderon Fuentes (Arquitecto Tecmco CTL):
Pedro Rodriguez (Ingeniero Técnico Industrial: IFM)

COORDINADOR SEGURIDAD Y SALUD

En fase de proyecto: Jesis Fernandez Ferndndez
(Ingeniero Técnico Industrial. Cenforpre, SL)

En fase de ejecucion: J. Carlos Pérez Liorente

SUPERFICIE DE ACTUACION
2.918 m’ repartidos en dos zonas de actuacion en cubierta,
de 2.060 y 858 m?

PRESUPUESTO :
98.843,00 euros para impermeabilizacion (33,87 euros/m?)
666.600,38 euros para Instalacion Fotovoltaica

(228.44 euros/m?)

Total: 765.443,38 euros (262,32 euros/m?)

FECHA INICIO DE LA OBRA
Abril de 2008

FECHA FINALIZAC!ON DE LA OBRA
Junio de 2008

EMPRESA CONSTRUCTORA
QOpcionDos Energla Natural, SE

PRINCIPALES EMPRESAS COLABORADORAS

SIT, Solar Integrated Technologies: Suministro de madulos
fotovoltaicos

Sika: Suministro de material para impermeabilizacion
SMA Ibérica: Suministro de inversores de conexion a red

del sistema fotovoltaico. Asi, se determind instalar una
cubierta estanca fotovoltaica mediante la combina-
cion de capa impermeabilizante de polimero FPO de
1,8 mm, junto con células fotovoltaicas de “capa fina”
que, montadas sobre un chasis del mismo material, se
termosellan creando una piel tnica sobre la cubierta.
Esta solucién genera una garantia de estanqueidad de
cubierta de 20 afos, mientras que los médulos fotovol-
taicos tienen una garantia de eficiencia de 25 afios.

INSTALACION EN TRES PASOS

En primer lugar, habia de crearse una barrera fisica en-
tre la capa asféltica y la lamina de FPO. Se dispuso una
capa geotextil tipo lana de roca. Posteriormente, se co-
loco la capa de FPO que va fijada mecanicamente a la
cubierta y se termosellé entre capas mediante un robot
especial para este uso. La superficie a impermeabilizar
fue de 2.918m?. Una vez dispuesta la primera capa, se
realizé un replantemiento de los médulos, teniendo en
cuenta las zonas de sombreo y los pasos de cableado.
La instalacion de los mismos se realizd mediante el
mismo sistema de robot y termosoldadura. La super-
ficie captadora solar es de 2.088 m?. El ultimo paso
fue la instalacion eléctrica, primero interconectando los
madulos, la disposicién de los inversores y su posterior
cableado hasta la red de Sevillana-Endesa, compania en
la que se vierten los 125.000 kWh anuales previstos.
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PREMAAT

GRUPO COMPLEMENTARIO 2°
EL AHORRO INTELIGENTE

Tomar café cada dia fuera de casa puede costarnos 30 euros al mes, el mismo desembolso
aproximado que supone comprar el pan o la prensa diaria. Treinta euros es la cantidad que
nos gastamos de media en una cena o que podemos emplear en pagar el transporte publico.
iSe ha planteado alguna vez lo que podria hacer destinando un importe similar al ahorro?

|

Hay gastos que forman parte de nuestro
dia a dia, gestos cotidianos que no conta-
bilizamos a la hora de planificar nuestras
finanzas personales y que no alteran la
economia familiar. De esta misma forma
debemos considerar el ahorro, un desem-
bolso constante y metédico, que asegu-
rard nuestro futuro. Es una realidad que
la situacion actual hace que sea muy di-
ficil reservar una cantidad fija cada mes,
pero no es menos cierto que el cobro de
las pensiones publicas presenta cada vez
mayores incertidumbres y que es funda-
mental que hagamos una reflexién sobre
el nivel de vida que queremos mantener en
un futuro y en la necesidad de empezar a

ahorrar cuanto antes.

Espafa es uno de los paises de la Comu-
nidad Econémica Europea en el que la
cultura del ahorro tiene una menor im-
plantacion. Pese a todo, la crisis en la que
estd inmersa nuestra economia no ha su-




puesto una merma en nuestra capacidad de
ahorro. La incertidumbre sobre la situacion
economica, la destruccion de empleo y la
reduccion de la riqueza se ha traducido
paradgjicamente en un crecimiento de las
tasas de ahorro de las familias espafiolas.
Ya en 2008 se paso de una tasa de ahorro
del 8,9% de la renta disponible al 10,4%
y los indicadores adelantados sefialan que
en 2009 esta cifra se incrementara hasta
alcanzar el 14%.

La clave para un ahorro eficaz es, por
tanto, conseguir el mayor rendimiento y
hacerlo con las mayores ventajas y de la
forma mas inteligente posible. Los Apare-
jadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros
de la Edificacion cuentan con una herra-
mienta privilegiada para canalizar este aho-
rro. PREMAAT pone al alcance de todos
sus mutualistas el Grupo Complementario
2° que les permite abonar mediante una
cuota Unica o periddica la cantidad que de-

En la gran mayoria de los casos, las
aportaciones realizadas al Grupo
Complementario 2° antes del 31

de diciembre disminuiran la base
imponible del IRPF y serviran para
desgravar impuestos en nuestra
proxima declaracion de la renta

cidan segun los ingresos que quieran per-
cibir en un futuro. Cuanto mas dinero se
destine a la jubilacion, mayor sera el ahorro
y, por consiguiente, se elevard la prestacion
que percibird el dia de mafana.
Pongamos como ejemplo esos 30 euros
que ilustraban los ejemplos anteriores y
unos mutualistas varones de 25, 35y 45
afos que decidan emplearlos cada mes en
una aportacion al Complementario 2°. El
primero de ellos conseguird 136,71 euros
adicionales al mes, el de 35 afios verd como
su pension se incrementa en 84,3 euros y
el mas mayor conseguira por esos 30 euros
mensuales un incremento en su jubilacion
de 46,8 euros mensuales. Con este ejemplo
se pone de manifiesto que cuanto antes se
comience a ahorrar, mayores seran los ren-
dimientos que obtendremos y que cuanto
mas dinero destinemos a la jubilacién, ma-
yor serd el ahorro y, por consiguiente, mas
se elevard la prestacion que percibiremos
=
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La clave para un ahorro eficaz

es conseguir el mayor rendimiento.
Gracias a PREMAAT,

los Aparejadores, Arquitectos
Técnicos e Ingenieros de la
Edificacion cuentan con una
herramienta privilegiada para
canalizar ese ahorro

el dia de mafiana. A estas cifras hay que
sumarle la Participacién en Beneficios que
cada afio otorga PREMAAT y que también
redundara en una mejor prestacion en el
momento de nuestro retiro profesional.

INTERESANTES VENTAJAS FISCALES
Ademas de contar con una jubilacién mu-
cho més ventajosa que nos evitara preocu-
paciones en el futuro, estas aportaciones
tienen interesantes desgravaciones fiscales,
por lo que la rentabilidad del ahorro tiene
la doble condicién de financiera y fiscal (a
los rendimientos de la inversion hay que
sumar lo que se deja de pagar a hacienda).
En la gran mayoria de los casos, las aporta-
ciones realizadas al Grupo Complementario
2° antes del 31 de diciembre disminuiran
la base imponible del IRPF y serviran para
desgravar impuestos en nuestra proxima
declaracion de la renta.

Los limites fiscales son distintos seguin sea
la edad del mutualista. Si antes del final del
presente afio no se han cumplido los 50
afios, los mutualistas pueden desgravarse

hasta un limite de 10.000 euros anuales,
siempre y cuando esa cifra no supere el
30% de los rendimientos netos de trabajo
y de actividades profesionales. Los que a
31 de diciembre del préximo afio tengan
50 afios o méas cumplidos, tendran un li-
mite de hasta 12.500 euros anuales sin
que esta suma supere el 50% de sus rendi-
mientos netos del trabajo y de actividades
profesionales.

A estas desgravaciones hay que sumarle
que si el conyuge del mutualista no per-
cibe rendimientos de trabajo o de activi-

dades econdmicas o éstos son inferiores
a 8.000 euros anuales, el mutualista tam-
bién podra deducir las aportaciones de su
conyuge hasta 2.000 euros, al margen del
limite anterior.

Gracias a las aportaciones extraordinarias
la declaracién del IRPF de un mutualista
puede mejorar hasta en 4.300 euros. Al
mismo tiempo se estd beneficiando de la
rentabilidad ofrecida por la mutualidad, la
participacion en beneficios y la tranquilidad
de estar asegurando su futuro. Sin duda
alguna, un ahorro inteligente.



Para el aislamie Jreso es también hacer

ds fino, mas eficaz.

AISLANTE ULTRA FINO MULTI-REFLECTOR ACTIS

ACTIS ha adoptado la via del progreso al desarrollar una tecnologia exclusiva para el aislamiento

de tejados, buhardillas, paredes y suelos: los aislantes ultra finos multi-reflectores, los cuales

garantizan un excelente confort térmico tanto en verano como en invierno. La eficacia de los

aislantes ACTIS se mide segtin un método basado en ensayos realizados en condiciones reales de uso.
Faciles de colocar, los aislantes ultra finos ACTIS permiten
ganar espacio habitable, garantizando un aislamiento eficaz
y duradero.

ACTIS

Para mas informacion: www.aislamiento-actis.com INNOVAR PARA AISLAR

Si desea ampliar la informacién, solicite nuestra documentacion gratuitamente

Por carreo, fax o mail a: ACTIS, Alemania, 43, Bajos 1°- 0B201 Sabadell (Barcelona) - Fax: 937 278 318 - Email: contacto@actis-isolation.com

Nombre Actividad Empresa
Direccion
cP Poblacion

Tel. Fax e-mail
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Organizada por la Fundacion MUSAAT

JORNADA TECNICA SOBRE
PREVENCION, SEGURIDAD Y
SALUD EN LA EDIFICACION

La Fundacién MUSAAT contintia emprendiendo acciones encaminadas a cumplir los fines que se propuso desde
su creacion. Por ello, la Fundacion organiza, en colaboracion con el Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Tecnicos de Granada, una Jornada Técnica que lleva por titulo Prevencidn, Seguridad y Salud en la Edificacion.
Un tema de gran interés para el colectivo, como ya se puso de manifiesto en la pasada edicion de CONTART, en
Albacete, donde la Fundacion MUSAAT fue la coorganizadora del Area de Seguridad y Salud Laboral.

En pos de mejorar los indices de siniestra-
lidad, MUSAAT puso en marcha una ini-
ciativa llamada Peritos de accion rdpida, a
través de la cual se delimitaban responsabi-
lidades en caso de reclamacion, con lo que
se conseguia una mejor defensa de los mu-
tualistas. Pero la Mutua quiso ir mas alla,
sobre todo en materia de prevencion, por
lo que un afio més tarde nacié la Funda-
cion MUSAAT, con el fin de, entre muchos
otros, investigar diversos campos relacio-
nados con la edificacion.

La Compaiiia cred la Fundacién para que
ésta emprendiera, incentivara y promoviera
iniciativas tales como la prevencion de ac-
cidentes laborales o conseguir una mejor
calidad en la edificacion.

Ahora, uno de los objetivos se ve hecho rea-
lidad, con la organizacién de una Jornada

Técnica en Granada que se espera sea de un
gran interés para todo el colectivo de Apare-
jadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de
la Edificacion, y que lleva por titulo Preven-
cion, Seguridad y Salud en la Edificacion.

Si bien la Fundacién MUSAAT ya parti-
cipé activamente en la ultima edicion de
CONTART celebrada en Albacete, ésta es
la primera ocasién en que la propia Funda-
cion organiza un evento en su totalidad. La
cita del gran encuentro de la Arquitectura
Técnica del pasado mes de marzo sirvio de
escaparate para mostrar a los asistentes a
la convencioén las labores que desempena
la Fundacién y sus proyectos en materia de
seguridad en la Edificacién. En esa ocasion,
la Fundacién MUSAAT coorganizd el Area
de Seguridad y Salud Laboral.

Ademas, la Fundacion organizé la mesa re-

donda Funciones y responsabilidades del
coordinador de seguridad en las obras de
edificacion, que conté con gran afluencia
de plblico. Més de 200 personas asistie-
ron al debate, en el que se abordé el tema
de las obligaciones del coordinador de se-
guridad y salud en las fases de proyecto
y ejecucién en las obras desde diferentes
4mbitos, como el juridico, universitario y el
de la Administracién.

En esta ocasién, la Fundacion MUSAAT
asume la organizacion de esta Jornada y
ha contado para ello con la colaboracién
del Colegio de Aparejadores y Arquitec-
tos Técnicos de Granada. Asi, abre la Jor-
nada Luis Damian Ramos Pereira, Profesor
Asociado de Seguridad y Prevencion en la
Escuela Politécnica de la Universidad de
Extremadura-Arquitectura Técnica, que
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presenta la investigacion que la Fundacion
MUSAAT ha realizado sobre los Factores
relacionados con los accidentes laborales
mortales en el sector de la edificacion. A
continuacion, Jesus Jiménez Garrido, Jefe
de la Inspeccion Provincial de Trabajo y Se-
guridad Social en Granada, participa con
una ponencia sobre La inspeccidn de tra-
bajo en obras de edificacién.

Por su parte, Angeles Ayuso Castillo, Fis-
cal Jefe de la Fiscalia Provincial de Cadiz y
Coordinadora de los Fiscales de Siniestrali-
dad Laboral de Andalucia, pronuncia una
ponencia sobre El Fiscal ante los accidentes
laborales en la edificacion.

Ya para la jornada de tarde, Lorenzo del
Rio Fernandez, Presidente de la Audiencia
Provincial de Cddiz, presenta una ponencia
sobre la Evolucion de la Jurisprudencia en
materia de prevencion y seguridad.

Como broche de oro y para finalizar, una
mesa redonda bajo el titulo Las responsa-
bilidades penales en materia de seguridad
y salud en fase de ejecucién de obra. Mo-
dera dicha mesa redonda Carmen Vazquez
del Rey, Directora General de SERJUTECA,
del Grupo MUSAAT, con la participacion
de Jesus Jiménez Garrido; Angeles Ayuso
Castillo; Lorenzo del Rio Fernandez; Al-
fredo J. Martinez Cuevas, Profesor Titular
del departamento de Construcciones Ar-
quitectdnicas Il, Seguridad y Prevencion
de la Escuela Universitaria de Arquitectura
Técnica de Sevilla; y Juan Antonio Careaga
Muguerza, letrado asesor y miembro del
Consejo de Administracion de SERJUTECA.
En el proximo nimero de CERCHA dare-
mos buena cuenta del resultado de la Jor-
nada Técnica, con un resumen de los temas
tratados que suscitaron mayor interés entre
los asistentes al encuentro.
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JORNADAS DE FORMACION
DE PREMAAT PARA EMPLEADOS
DE LOS COLEGIOS

45 empleados de 37 Colegios diferentes se dieron cita, los pasados 22 y 23 de julio, para participar en
las tradicionales Jornadas Técnicas de PREMAAT. La formacién de los empleados de los Colegios
volvié a ser el objetivo primordial de unas jornadas que se celebran de forma anual desde hace 27 afios.

Los cambios en los Estatutos y Reglamentos
aprobados recientemente por la Asamblea
General de PREMAAT centraron buena parte
de las jornadas, que fueron inauguradas por
el secretario de la mutualidad. José Luis
Lépez Torrens agradecio, en nombre de la
Junta de Gobierno, la representacion de em-
pleados en estas dos jornadas de trabajo.

El gerente de PREMAAT, Julio Hernandez
Torres, realizé un informe de la situacion ac-
tual de la mutualidad repasando, de forma
pormenorizada, asuntos tan importantes
como el censo, la rentabilidad y distribucion
de las inversiones o la participacion en be-
neficios. Ademas, Julio Hernandez Torres
ofrecié un balance de situacion e hizo espe-
cial hincapié en los proyectos de futuro.

A continuacién, el asesor juridico de la en-
tidad, José Luis Gonzélez Fermin recogi el
testigo para dar a conocer las modificacio-
nes reglamentarias y estatutarias que se han
acometido en PREMAAT. El asesor juridico
de PREMAAT se centro, principalmente,
en la situacién de “suspenso en derechos".
En virtud de esta modificacion, ya no sera
necesario cotizar ininterrumpidamente los
cinco ultimos afios inmediatamente ante-
riores a la jubilacién. Tras un pequefio des-
canso, la responsable de Marketing de PRE-
MAAT, Luisa Pascual Jiménez, se dirigié a
los empleados de los colegios para hablarles
sobre la labor comercial que desempefian

en su trato diario con los mutualistas. Pas-
cual Jiménez ofrecié a los asistentes algunas
herramientas practicas como argumentarios
para el desempefio de su labor comercial.
Para finalizar la jornada de trabajo, José Luis
Gonzalez Fermin retomé la palabra para
analizar algunos ejemplos practicos en la
casuistica de prestaciones.

El presidente de PREMAAT, Jestis Manuel
Gonzélez Juez, fue el encargado de clau-
surar estas jornadas con unas palabras de
agradecimiento hacia los presidentes y
empleados de los colegios por su quehacer
diario a favor de los objetivos de la mutua-
lidad y el interés y la dedicacion prestados
durante estas jornadas anuales.

Durante estas jornadas, a los
asistentes se les proporciono

una serie de herramientas
préacticas para el desempeno
de su trabajo.
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Parte de la certificacion que corresponde al presupuesto
aprobado inicialmente por el promotor

£ Certificacion del mes

Produccion: importe de la parte de obra ejecutada, al
precio de presupuesto
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Coste real de la obra ejecutada

Crédito: importe de la parte de obra ejecutada, al precio
de coste estimado

Produccion esperada: importe de la parte de la obra
planificada para este mes, a precio de presupuesto

/' Parte de la certificacion que corresponde al presupuesto
de coste

Importe de la parte de la obra planificada para este mes,
a precio de coste estimado

7 Porcentaje realmente realizado de la obra respecto del
objetivo

'O Diferencia entre el coste real y el estimado de la parte

ejecutada
Pre3t0 10 de edificacion y obra civil
Gestion econémica de la obra
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PROFESION

LAS JORNADAS SOBRE
DECONSTRUCCION
RECORREN ESPANA

ooy,
ral de AEDED y AEDT

La exitosa trayectoria de las
Jornadas sobre deconstruccion
continta. El pasado mes de
septiembre, el Colegio Oficial
de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Sevilla acogid

la Gltima edicidon de unas
jornadas que, préximamente,
se celebraran en distintos
puntos de nuestra geografia

Tras la buena acogida de las ediciones an-
teriores, la tltima convocatoria conté con
la presencia de mas de 90 profesionales
que se dieron cita en el salén de actos del
Colegio sevillano los pasados 23 y 24 de
septiembre. En estas jornadas, como en
las préximas que se ha previsto celebrar,
se abordé de forma monotemadtica la de-
construccion como un conjunto de activi-
dades, transformando la vision aislada de
la demolicion y los residuos, a una pers-
pectiva de conjunto en la que todas las
fases del proceso estan integradas.

La deconstruccion comprende un pre-
ciso conjunto de tareas y aplicaciones
orientadas a la recuperacion de espacios
constructivos y reciclaje de materiales.
Aunque puede parecerlo, y muchos pro-
fesionales asi lo creen, la deconstruccion
no es el proceso inverso a la construccion,
sino que esta orientada eliminar toda o
parte de una estructura (en edificacion o
en obra civil), mediante demolicion total
o parcial, gestionar adecuadamente los



residuos que se producen y recuperar los
espacios para nuevos usos, o prepararlos
para una rehabilitacion.
Factores como el valor del suelo, el es-
tado de un edificio o una catéstrofe, ha-
cen que se opte por demoler una edifi-
cacion. Pero estas tareas de demolicion
y gestion de residuos estdn altamente
especializadas, y requieren un proyecto
y planes de trabajo especificos. Por todo
ello, el sector de la deconstruccion esta
experimentando un répido crecimiento
dentro de la industria de la construccion,
e incluye varios sectores profesionales
como la descontaminacion de residuos pe-
ligrosos, el desmontaje, la demolicion (me-
diante diversos métodos), la valorizacién en
obra y el reciclaje de residuos de construc-
cion (RCD). En este contexto de especia-
lizacidn, se hace necesario que todos los
actores de la obra conozcan las diversas
fases del proceso de deconstruccién, para
que la relacion entre ellos sea fluida y esté
bien coordinada. Desde el analisis de las
=i

La deconstruccion
comprende un
preciso conjunto
de procesos y
aplicaciones
orientados a la
recuperacion,
clasificacion,
reutilizacion de
maleriales y espacios
constructivos.

Dentro de la
industria de la
construccion, el area
de la decanstruccion
esta creciendo
rapidamente,

e incluye

varios sectores
profesionales:

= Descontaminacion
« Desmontaje

* Demolicion

« Valorizacion

* Reciclaje de RCD

Proximas
convocartorias:

+ Valencia
= Asturias
+ Aragon

deconsiruccion
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Métodos de demolcién y gestion de residuocs

en:

www. Jornadas-deconstruccion.com {

Organizadores :

Colaboradores generales:
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La deconstruccion esta orientada a eliminar toda o parte de una estructura
(en edificacién o en obra civil), mediante demolicion total o parcial, gestionar
adecuadamente los residuos que se producen y recuperar los espacios para
nuevos usos, o prepararlos para una rehabilitacion

distintas actuaciones de los sectores pro-
fesionales participantes en el proceso de
deconstruccion, las jornadas celebradas y
las que estan previstas, persiguen profun-
dizar en el concepto de deconstruccion;
insistir en la necesidad de un proyecto de
demolicion adecuado; identificar los re-
siduos peligrosos y procurar su gestion
adecuada; optimizar el rendimiento de los

trabajos de demolicidn; incidir en la nece-
sidad de prevencion de riesgos laborales
especifica para cada una de estas tareas y
dar a conocer la situacion actual del reci-
claje de RCD.

La Asociacion Espafola de Empresario de
Demolicion (AEDED) y la Asociacion Es-
pafiola de Demolicién Técnica, Corte y
Performacion (AEDT), organizadoras de

A

estas jornadas y que representan respec-
tivamente a las empresas de demolicion y
a las especializadas en corte y perforacion
con utiles diamantados, han creado un
programa que cubre el amplio espectro
de los métodos de demolicion y la gestion
de residuos, con el apoyo de una gran red
de colaboradores, entre los que se inclu-
yen colegios profesionales y otras asocia-
ciones especializadas relacionadas con la
deconstruccion.

Estas jornadas estan recorriendo las dis-
tintas Comunidades Auténomas de Es-
pafna, aprovechando cada nueva convo-
catoria para favorecer el encuentro entre



profesionales del sector, y también para
reclamar la participacion de las Admi-
nistraciones Publicas en las etapas de la
deconstruccién, desde la exigencia de
un proyecto de demoliciéon adecuado y
de una prevencion de riesgos especifica,
hasta el control de los residuos tanto en
la propia obra como en los flujos hacia los
gestores autorizados.

PROXIMA PARADA: VALENCIA

Siguiendo el recorrido por Espafia, estd
previsto que la proxima convocatoria de
estas Jornadas sobre deconstruccion se

"INSPECCION
“TECNICA
- DE EDIFICIOS

__informe

celebre en Valencia, a finales de 2009. A
esta edicion le seguiran nuevas paradas
en otras regiones espafnolas como Astu-
rias, Aragon, Murcia... a lo largo de todo
el afo 2010.

El evento, de caracter informativo-for-
mativo, se celebrd por primera vez en
Madrid, en noviembre de 2007, como
experiencia piloto.

Gracias a la buena acogida de los profe-
sionales, e implicacion directa de Institu-
ciones y Administraciones Publicas, en la
primera convocatoria, las Jornadas sobre
deconstruccion se han celebrado, desde

© una herramienta informatica que ayuda al técnico

en la realizacion del INFORME

de la INSPECCION TECNICA de EDIFICIOS

EL PROGRAMA
QUE ESTABAS
ESPERANDO

ihaz tu pedido!

solo
60€*+iva

* 4+ gastos de envio: 6€

Instituto de la Construccién de Castilla y Leén
S Telf. 947 257 729 = info@iccl.es = www.iccl.es

entonces, en Catalufia, Pais Vasco, Sala-
manca (Castilla y Ledn) y Galicia, cose-
chando siempre un gran éxito.

El colectivo profesional de Aparejadores
y Arquitectos Técnicos viene cooperando
de forma habitual con las Jornadas, y
con las dos asociaciones organizadoras
(AEDED y AEDT), con las que ha estable-
cido acuerdos de colaboracion.

Para todos los interesados en participar
en estas jornadas, la informacion actua-
lizada de las proximas convocatorias estd
disponible en la web del evento: www.
jornadas-deconstruccion.com
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EL BUZON DEL MUTUALISTA

'PREMAAT AL HABLA|

Si quiere dirigir sus dudas o consultas al Buzon del Mutualista, puede hacerlo por fax al nimero 915 71 09 01
o por correo electrénico a la direccién premaat@premaat.es.

Soy mutualista de PREMAAT y
me han parecido muy interesan-
tes las reformas reglamentarias
aprobadas en la Asamblea Ge-
neral del pasado mes de junio de
2009. Una de ellas se refiere a la
posibilidad de cobrar el capital
de jubilacién que corresponda en
el grupo Complementario 1° en
forma de renta temporal finan-
ciera, mediante un pago cons-
tante y anual, hasta un maximo
de cinco anualidades. Mi pre-
gunta es: en caso de falleci-
miento dentro del periodo esco-
gido, ¢quién percibira las rentas
pendientes y en qué momento?

Al fallecimiento del causante, el bene-
ficiario designado o, en su caso, los he-
rederos percibiran las rentas pendien-
tes a las que se descontard el efecto
financiero de su cobro anticipado a
la fecha del obito, dado que cuando
fueron calculadas se tuvo en cuenta
un interés que se aplicé conforme a las
afos en que se preveian cobrar.

Soy funcionario civil del Estado y ademas ejerzo por mi cuenta como Apa-
rejador, por lo que estoy afiliado a PREMAAT como sistema alternativo
al Régimen Especial de los Trabajadores Auténomos. Voy a jubilarme
proximamente en la funcién pablica, pero mi intencion es continuar con
mi trabajo como liberal. ;Es incompatible el cobro de la pension que voy a
percibir de Clases Pasivas con el ejercicio de mi actividad profesional?

El articulo 33 del Texto refundido de la Ley de Clases Pasivas del Estado, aprobado por
el Real Decreto legislativo 670/1987 de 30 de abril, modificado por la ley 2/2008 de 23
de diciembre de Presupuestos Generales del Estado, dispone la incompatibilidad de la
pension de jubilacion con el desempeno de una actividad en el sector ptblico y con el
ejercicio de una actividad, por cuenta propia o ajena, que dé lugar a la inclusién de su
titular en cualquier régimen publico de Seguridad Social. Consecuencia de lo anterior,
en principio, su pensidn estaria sometida a las incompatibilidades previstas, tanto en el
sector publico como en el privado, ya sea como trabajador por cuenta propia o ajena. Sin
embargo, en su caso concreto debemos significar lo siguiente:

Dado que la disposicion adicional decimoquinta de la Ley 30/1995 de 8 de noviembre
de Ordenacion y Supervision de los Seguros Privados, en la redaccion dada por la Ley
50/1998 de 30 de diciembre sobre Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
permite que los profesionales colegiados que ejerzan por cuenta propia puedan optar
por la mutualidad que tenga establecida el Colegio, en lugar de incorporarse al Régimen
Especial de los Trabajadores Auténomos y teniendo en cuenta que la incompatibilidad
entre la actividad profesional y el cobro de la pensién publica viene dado por la inclusién
por la actividad en un régimen publico de Seguridad Social su opcién por PREMAAT, le
permite simultanear el cobro de la pensién y el ejercicio profesional.

Realizo dos actividades profesionales que son objeto, ambas, de inclusién
en el Régimen Especial de Trabajadores Autonomos (RETA), pero sélo una
de ellas dispone de mutualidad alternativa. ;La opcion por la mutualidad
alternativa excluye el alta en el RETA por la otra actividad?

La opcidn por la mutualidad que tenga establecida el Colegio con motivo de la actividad
profesional del colegiado no puede servir para cumplir la obligacion de alta en el RETA por
motivo de una segunda actividad por cuenta propia. En resumen, la exoneracién del RETA
se restringe Unicamente a la actividad profesional colegiada que cuenta con mutualidad al-
ternativa. Para la otra actividad, se vera obligado a incorporarse al citado régimen publico.
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Silensis Paredes de Ladrillo es un sistema
constructivo integral que ofrece un alto aislamiento
acustico, lo que garantiza el cumplimiento de

las exigencias in situ que establece el Codigo Técnico
de la Edificacion en su documento DB-HR.

Paredes separadoras entre

viviendas Silensis Tabiques Silensis

Tipo 2B

Tipo 2A

Tipo 1

1solahoja pesada 2 hojas ligeras con 1 hoja pesada 1 hoja ligera
apoyada bandas elasticas apoyada y 1 hoja apoyada (sin
(Sin bandas perimetrales y ligera con bandas bandas
elasticas).

material absorbente elasticas perimetrales
y matenat absorbente
en ta camara,

elasticas).
en la camara.
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Al alto aislamiento acustico que ofrece el empleo de
paredes de ladrillo Silensis, se unen también otras
ventajas, como el aislamiento térmico, la seguridad
frente a robos, el soporte de cargas suspendidas tales
como estanterias, y la resistencia al fuego.

Silensis es calidad, fiabilidad y robustez.

Sllensis pone a tu disposicion

2 publicaciones que
' : C'!iaioc;o de Soluciones Cerammas

te facilitaran la realizacion
Un ¢ Nnto cue

te perm

Herramienta Silensis
s una h \erran lienta de

necesidades constructivas exigidas en el CTE

OL www.silensis.es
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REHABILITACION DE LA UNIVERSIDAD DE COMILLAS

UN LENGUAIJE
RICO, BRILLANTE
Y CON ESPLENDOR

El tiempo y la desidia en la conservacién habian llevado a la
ruina a esta joya del Modernismo. Ahora, terminada la primera
fase de su recuperacion, el edificio vuelve a mostrar su belleza
primigenia como Centro Internacional del Espaniol.

texto y fotos_Maria Dolores Rebanal y Alfonso Cuenca (Arquitectos Técnicos)
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En el claustro se ha combinado
la restauracion y mantenimiento
de las fachadas originales con
la construccion de un nuevo

interior de caracter funcional,

Sobrio, compacto y de gran volumen. Asi es el Semi-
nario Mayor de la antigua Universidad Pontificia de
Comillas. Proyectado por el arquitecto Joan Marto-
rell, tiene planta rectangular y consta de dos claus-
tros iguales unidos por un cuerpo central en el que
se sittan los espacios mas significativos —la iglesia, el
vestibulo principal sur y su escalera, la entrada norte o
nartex de la iglesia y el paraninfo-. Estd situado en un
entorno privilegiado en lo alto de una loma desde la
que se domina el nticleo de Comillas, frente al palacio
de Sobrellano, entre el mar y los picos de Europa.

En su construccion se utilizo ladrillo tosco visto y
mamposteria de piedra caliza concertada en fachadas,
y madera en particiones, forjados y cubiertas, reser-
vandose la silleria de carrejo para algunos elementos
puntuales de mayor exigencia estructural. Respecto
a las técnicas constructivas empleadas, se tuvo en
cuenta la tradicion catalana, sobre todo a la hora de
realizar las bovedas de dos y tres roscas de ladrillo
utilizadas en pisos, escaleras y techumbres.

Hasta los afios ochenta del pasado siglo, el edificio
tuvo vida atil. Pero, a partir de ese momento, el pal-
pable deterioro se acentud progresivamente, y en el

momento de acometer las obras de restauracion, la
situacion del edificio era ya bastante ruinosa con un
importante dafio en la fabrica de ladrillo, los forjados
y las cerchas de cubierta de madera.

CRONICA DE UN ABANDONO

Este estado de abandono ponia en evidencia distintas
patologias que se encontraban en el edificio. Entre
ellas, la entrada de agua al interior por la complicada
y curiosa disposicion de bajantes y recogidas de agua
de cubiertas, que ha sufrido, a lo largo del tiempo,
transformaciones parciales de todo tipo. En las mese-
tas y cambios de plano de las fachadas se encontraron
arraigadas plantas con cierto porte, como laureles.
Los muros del vestibulo presentaban abundante cris-
talizacion de sales en superficie debido a problemas
de capilaridad con pérdida considerable de material
de los sillares. En el edifico habia fisuras y grietas por
falta de trabazon entre distintos materiales y muros y
por empujes de cubierta. Se estaba perdiendo la ma-
dera en elementos resistentes por ataque de insectos
xilofagos, y los ladrillos de las fachadas expuestas se
estaban descomponiendo.
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Visto el diagndstico, el objetivo del proyecto es recu-
perar una obra emblematica reconstruyendo, rehabi-
litando y ampliando el antiguo edificio, ajustandose
al programa de necesidades planteado por la propie-
dad, que consiste en adecuarlo para su uso docente
como Centro Internacional del Espafiol.

ACTUACIONES PARTICULARES
En el volumen central, el de mas riqueza y que con-
tiene elementos sobresalientes como el vestibulo, el
salon situado sobre el mismo paraninfo y la iglesia, la
actuacion fundamental se ha centrado en labores de
restauracion, consolidacion y rehabilitacién. En la zona
del claustro la intervencién ha sido menos conserva-
dora, combindndose el mantenimiento de las fachadas
con un nuevo interior funcional, capaz de albergar las
mas modernas dotaciones. Los trabajos de ampliacion
se han centrado en el nuevo edificio de instalaciones.
El proyecto en ejecucion se subdividié en tres fases.
La primera, practicamente terminada, comprende el
nartex, el cuerpo sur de la parte central y el claustro
este en su totalidad. También incluye un edificio de
produccion de instalaciones, anexo al edificio princi-
pal, integrado en el talud natural y la urbanizacion
del entorno préximo a las zonas de actuacion.
La segunda fase, que se desarrollara a continua-
cion, comprenderd el claustro oeste, la iglesia cen-
tral —excepto la restauracién interior de la misma-y
la urbanizacion de las zonas préximas. La ultima
incluird, inicamente, la restauracion completa del
interior de la iglesia.
Desde el punto de vista funcional y constructivo, va-
rios han sido los aspectos més destacables de la ac-
tuacion que se ha llevado a cabo. Entre ellos, destaca
la consolidacién de muros de mamposteria a conser-
var y arriostramiento de los mismos con nuevos forja-
dos de hormigén en la zona del claustro. También se
ha realizado la restauracion completa de los espacios
mds significativos del edificio, como el paraninfo, el
vestibulo sur y la escalera principal, asi como la me-
jora del espacio de planta segunda con eliminacion
de la planta bajocubierta abuhardillada.

o]

Para recuperar el vidriado
de los azulejos de la
fachada norte se aplicd
un mortero de resina en
la misma tonalidad.
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Se ha ampliado el sétano existente para acondicio-
narlo como salas de instalaciones, concentrando los
climatizadores. De esta forma, se facilita el manteni-
miento y evita problemas de ruidos molestos en el
resto del edificio. Ademas, se ha procedido a abrir
la comunicacién entre el claustro y la zona central
con nuevos huecos de paso. Muy interesante ha sido
la eliminacion y posterior reconstruccion del muro
intermedio de las crujias de los claustros, convirtién-
dolo en un elemento formal y funcional al mismo
tiempo, ya que, manteniendo sus trazas originales,
sirve tanto para alojar las instalaciones como de ele-
mento estructural. Otra de las intervenciones ha sido
la reposicién de cubiertas con el sistema de fabrica
armada, evitando empujes a los muros y arriostrando

Las cubiertas se han repuesto con el
sistema de fabrica armada para evitar

empujes a los muros.

la coronacion de los mismos. La ubicacion de ins-
talaciones se ha centralizado en un nuevo edificio,
cuya ubicacion se integra en la ladera con un minimo
impacto visual y criterios de sostenibilidad. Para llevar
a cabo todas estas intervenciones se han utilizado
técnicas y materiales tradicionales, compatibles con
los materiales originales en las zonas a restaurar.

ESTUDIO UNIVERSITARIO
En paralelo al desarrollo del proyecto, el grupo de
Tecnologia de la Edificacién de la Universidad de
Cantabria, con otros colaboradores, ha efectuado un
estudio de las soluciones estructurales, constructivas
y del estado de los materiales del seminario. A partir
de estos andlisis, se han definido las intervenciones
=
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MODERNISMO EN CANTABRIA

La historia de este Seminario comienza en
1881, cuando el jesuita P. Gémez, conven-
ci6 a Antonio Lopez —ya Marqués de Comi-
llas—, de la necesidad de edificar este Semi-
nario para la formacién de sacerdotes en su
pueblo. Asi, se dieron los primeros pasos
para la futura obra, decidiéndose su ubica-
cion y el encargo de los primeros planos al
, ingeniero jesuita P. Miguel Alcolado.

A la muerte del marqués, en enero de 1883,
su hijo sigui6 la labor emprendida por su
progenitor, solicitando al P. Gémez que
fuera su arguitecto Joan Martorell —que,
por agquel entonces, estaba construyendo
el palacio y la capilla pantedn—, quien se
hiciera cargo de la obra. El proyecto se ter-
mind con la intervencion de Martorell y el
20 de mayo de 1883 se procedié a colocar
la primera piedra del edificio.

En esta primera etapa, transcurrida entre
1883y 1889, se completd practicamente
todo el edificio, incluida la iglesia, bajo la
direccién de obra del arquitecto Cristébal
Cascante. Es llamativo constatar que, en
1886, y con la obra muy adelantada, se
produjo algun fallo que desemboco en la
caida de parte del tejado del ala sur.

Al afo siguiente se abrieron los muros de
laiglesia, al terminar las bévedas que cu-
bren la nave.

En 1889, coincidiendo con el fallecimiento
de Cristébal Cascante, comenzo la Ultima
etapa de la construccion, a cargo del arqui-
tecto Lluis Doménech i Muntaner. En suin-
tervencion, introdujo elementos marcada-
mente modernistas y de gran suntuosidad,
gue embellecen los espacios mas repre-
sentativos, asegurando, al mismo tiempo,

estructuralmente los posibles defectos
constructivos de la etapa anterior.
Doménech disefid un nuevo vestibulo,
eliminando el muro que lo separaba de la
escalera principal de acceso al paraninfo,
sustituyéndolo por dos arcos escarzanos de
gran riqueza ornamental. También concibid
la monumental escalera con su artesonado
de madera tallada y las vidrieras, asi como
la espléndida decoracién de estucos esgra-
fiados y aplantillados y esculturas.
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las zonas de actuacion.

En las zonas a rehabilitar, los esfuerzos se han cen-
trado en el saneado de soleras con interposicion de
una camara, refuerzos puntuales de cimentacion,
drenajes perimetrales, trabazén de muros, cosido de
fisuras, barreras contra humedad, refuerzo de forja-
dos y solucién estructural de nuevas cubiertas.

El criterio de restauracion se fundamenta en el abso-
luto respeto hacia la obra original. Para ello, se han uti-
lizado materiales inocuos, reversibles y de la maxima
afinidad con los originales, para evitar reacciones
adversas o incompatibilidades. Esto significa que, si
bien la intervencion del restaurador queda integrada al
méximo en el conjunto, una lectura méas detallada per-
mite distinguir dicha restauracion de la obra original,
no restaurando, en todo caso, mas de lo estrictamente
necesario. Ademas, el proceso se ha documentado de-
talladamente, tanto de forma grafica como por escrito,
para dejar constancia de la actuacion, que se centra en
la restitucion de volumetria en muros, recuperacion de
artesonados originales y recuperacion, consolidacion y
limpieza de pinturas murales.

El edificio de produccion de
instalaciones es un anexo del
edificio principal. Esta integrado
en el talud natural y la urbaniza-
cién del entorno, proximo a

De todas las intervenciones, destacan, en primer lu-
gar, la recuperacion del artesonado del paraninfo,
compuesto de baldosas de escayola con relieves flo-
rales pintados al 6leo de 60x60 cm, que hubo que
desmontar, tratar, restaurar (elaborando nuevamente
los elementos necesarios) y reponer en el mismo lu-
gar. Dentro del artesonado se volvieron a su posicion
horizontal, decorativamente hablando, las dos gran-
des vigas que dividen el techo y que tenian una fle-
cha considerable. También se restauraron las pinturas
murales sobre lienzos, a los que se ha dotado de un
soporte inerte por la parte posterior. Y el pavimento
del vestibulo se ha realizado con un terrazo continuo
singular, compuesto de piezas de marmol con juntas
de mortero preparado y marmolina negra.

LOS CLAUSTROS

En esta parte se llevaron a cabo los trabajos de de-
molicidn de cubiertas, forjados y muro central, asi
como el vaciado de la planta sétano hasta cota ne-
cesaria, previa estabilizacion de fachadas, tanto de
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El criterio de restauracion se fundamenta en el absoluto respeto hacia la
obra original. Para ello, se han utilizado materiales inocuos, reversibles y ”

‘ ‘ de la maxima afinidad con los originales, para evitar reacciones adversas
o incompatibilidades. Solo se ha restaurado lo estrictamente necesario

previa estabilizacién de fachadas, tanto de patio
como exteriores. La excavacion del sotano fue ardua,
ya que los espacios interiores —condicionados por los
gruesos muros de mamposteria- y los reducidos hue-
cos al exterior impedian la utilizacién de maquinaria
convencional. A continuacion, se cimentaron los mu-
ros del sétano que, a la vez, recalzaban la cimenta-
cion original, realizada con mamposteria. Después, se
comenzo la estructura, al principio muy lentamente,
pues la ejecucién de los patinillos formados por un
muro de 15 cm de espesor, fuertemente armado, de
anchura libre interior de 80 cm de hormigon blanco,
requiere de un cuidadoso encofrado y atenta puesta
en obra. Los forjados nuevos, formados por losas de
hormigon blanco, se conectaron a los muros origi-
nales y a los nuevos muros centrales en forma de
patinillo. Al mismo tiempo que se elevaba la nueva
estructura interior se cegaron los huecos existentes
de bajantes y chimeneas antiguos. En muros testeros
y ntcleos de escalera se forraron los muros de mam-
posteria con un recubrimiento de hormigdn armado
de 15 cm. Para la cubierta se opté por la misma so- Rehabilitacion de un hueco con
lucion de la cubierta del paraninfo, mediante ladrillo arqueria.
=
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Agua y jabon neutro han sido los

Respecto a las actuaciones a seguir en las fachadas,
en la obra vista, tanto de ladrillo como de piedra
irregular, se ha procedido a una limpieza superficial
con agua y jabén neutro en las zonas donde era ne-
cesaria para eliminar el material degradado o suelto
y los microorganismos. En la fachada norte, donde
la degradacion era muy importante, se repuso la
piedra caliza que falta en un espesor de, aproxima-
damente, 15 centimetros

En el caso de los ladrillos, se consolidaron con sili-
cato potdsico. En zonas en las que el ladrillo habia
desaparecido por completo, quedando al aire sus
juntas de mortero, se han hecho reposiciones con la-
drillo fabricado con las mismas caracteristicas (aun-
que mejor cocido). En los casos de menor importan-
cia, se han reintegrado con mortero pigmentado,
sin pretender, en ningun momento, repasar todos
los ladrillos para dejarlos perfectos. Finalmente, las
veladuras a base de silicatos daran sobre |a totali-
dad de la obra vista ese cardcter propio y riqueza
de colores que, en su origen, tenia el seminario. En
ciertas zonas se han repuesto los morteros de cal

productos utilizados para limpiar el la-
drillo visto y la piedra de las fachadas.

acabados en textura idéntica al mortero original que
imitan piedra. Una parte importante de la fachada
norte estd revestida de azulejo. El vidriado, en parte
deteriorado por el paso del tiempo, se ha reinte-
grado con la aplicacién de un mortero de resina en
la misma tonalidad. Para los casos en los que era
imposible esta solucion, debido al grado de degra-
dacion que presentaba la pieza, se ha recurrido a la
fabricacion de otras nuevas, copiadas de la original.

RENOVACION INTERIOR

Entre las actuaciones realizadas en la recuperacion
del interior, destacan los espacios didfanos conecta-
dos mediante unos acabados que se repiten, tanto
en los suelos —de tarima de madera de pino Douglas
de 4 cm de espesor y longitudes de tabla que llegan
a los 10 metros, con una anchura variable entre 25
y 40 cm—, como en las paredes acabadas con una
austera veladura blanca al silicato. Esta solucion se
ha empleado sobre muros de hormigén visto y sobre
muros de fachada que se dejan entrever a través del
enjalbegado.
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AREA TEMATICA: CALIDAD DEL PRODUCTO Y DEL SISTEMA

MANUALES DE PREVENCION
DE FALLOS EN EDIFICACION

Iniciamos una nueva seccién con la que deseamos mantener abierto el debate
suscitado por la profesion durante la V Edicion de la Convencion Técnica y Tecnoldgica
de la Arquitectura Técnica, CONTART, celebrada en Albacete el pasado mes de marzo.

texto_Julidn Pérez Navarro (Director del Gabinete Técnico del
Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de la Regién de Murcia)

En septiembre de 2001 la Consejeria de Obras Pu-
blicas, Vivienda y Transporte de la Region de Murcia
suscribié un convenio de colaboracion con el Colegio
Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de la
Region de Murcia y el Colegio Oficial de Arquitectos
de Murcia, abogando por el Fomento de la Calidad
en el proceso de edificacion.

En todo proceso de mejora continua es fundamen-
tal actuar para corregir los problemas encontrados,
prever posibles problemas, mantener y mejorar, asi
como estandarizar las soluciones encontradas para
evitar recurrencias de problemas.

Fruto del compromiso adquirido para el fomento de
la calidad en el proceso de edificacion ha sido la ela-

DETECCION DE FALLOS
EN LA CONSTRUCCION EN
LA COMUNIDAD
AUTONONMA DE LA REGION

DE MURCIA.

oL LLs E A
Ly

boracién de una serie de Manuales Basicos de Pre-
vencién de Fallos en la Edificacién. Dichas publica-
ciones forman parte las iniciativas que se han venido
desarrollando estos tltimos afios, como los Premios
de Calidad en la Edificacién o el desarrollo de nor-
mativa como complemento a la Ley de Calidad en la
Edificacion de la Region de Murcia, sobre la que ac-
tualmente se esta trabajando, con el desarrollo de la

normalizacion del Perfil de Calidad en la Edificacion
de la Region de Murcia.

En general, se considera que los fallos no son resul-
tado de acciones premeditadas o de carencias indivi-
duales de los agentes, sino de la cultura constructiva
global del sector, por lo que uno de los principales
objetivos de esta colaboracion es la difusion de pre-
ceptos basados en la buena practica constructiva.



Los manuales basicos de prevencion de fallos en la
edificacion son la materializacion de dicho objetivo.
La redaccién y edicion de estos manuales es el pri-
mer paso del proceso de estudio e implantacion en la
préctica de las soluciones que se consideren adecua-
das para atenuar los actuales fallos del conjunto del
proceso constructivo en la Region de Murcia.

Se trata de documentos bésicos de referencia (del
fallo a la prevencion) que reflejan las tipologias y
soluciones constructivas mas habituales en la Re-
gion de Murcia. Han sido elaborados por los citados
agentes, junto con colaboraciones de especialistas y
empresas del sector, hecho que confiere un caracter
eminentemente practico a las publicaciones.

En la actualidad, disponemos de tres manuales edita-
dos (Manual bdsico para ef control de la ejecucion en
obra de las uniones soldadas; Manual bdsico de facha-
das ventiladas y aplacados. Requisitos constructivos y
estanqueidad, y Manual bdsico para la prevencion de
fallos en revestimientos con morteros monocapa), y
se estd ultimando la redaccién de cinco mas (Manual
bdsico de prevencion de fallos por humedades en cu-
biertas planas; Manual bdsico de prevencion de fallos
en pavimentos cerdmicos; Manual bdsico de preven-
cion de fallos de estanqueidad en fachadas; Manual
bdsico de prevencion de fallos de estanqueidad en
sétanos, y Manual bdsico de prevencion de fallos por
corrosion en edificacién).

Estos manuales, que reflejan las tipologias y solu-
ciones constructivas mas habituales en la Region de
Murcia, tienen como objetivo promover la mejora en
las practicas profesionales del sector de la construc-
cion, de manera que se potencie la reduccion de los
indices de fallos.

EJECUCION EN OBRA DE UNIONES SOLDADAS
Para la elaboracion del primero de estos manuales
se formd un grupo de trabajo compuesto por Julian
Pérez Navarro (Colegio Oficial de Aparejadores y
Arquitectos Técnicos de la Region de Murcia), An-
tonio Alvarez Sandoval (Colegio Oficial de Arqui-
tectos de Murcia), Rafael Manzano Aniorte y Javier
Pérez Bernabé.

Dos son los objetivos de la obra: en primer lugar,
ayudar al técnico no especialista en la introduccion a
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Control de la ejecucion en obra

de las uniones soldadas

regian
Vivienda y Transporie e morcia
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los procesos de soldadura, utilizados en la construc-
cion de estructuras y, en segundo lugar, facilitar la
comprension de los términos y definiciones utilizadas
en el lenguaje de este proceso.
Hoy en dia el principal método de union de los meta-
les es el conocido como unién por soldadura. La fu-
sion de los metales exige la aplicacion de una fuente
de calor concentrada en esas zonas, que al cesar,
vuelven a enfriarse y se produce la solidificacién si-
multanea de las zonas fundidas del metal base, asi
como del material de la aportacién externa hecha
durante el soldeo. Todo este proceso agresivo al ma-
terial requiere de un dominio de la técnica usada,
para conseguir una buena unién, pero se pueden
=
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revestimientos con morteros
monocapa
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producir una serie de defectos que es preciso cono-
cer, identificar y remediar. El apartado mas impor-
tante de este manual hace referencia al control de la
ejecucion en obra de la soldadura en estructuras me-
talicas. Recopila la informacion existente al respecto
en libros publicados y normas UNE de referencia y
establece un procedimiento sencillo para el control
de este tipo de soldaduras efectuadas en obra y que
raramente ofrecen fallos, pero cuando ocurren son
causa de grandes siniestros. También importante es
el apartado referente al andlisis de los defectos de las
uniones soldadas, que recoge informacién facilitada
por el Departamento de Ingenieria de Materiales y
Fabricacion de la Universidad Politécnica de Carta-
gena que han investigado y catalogado los defectos
de las uniones soldadas.

El segundo manual es el titulado Prevencién de fa-
llos en revestimientos con morteros monocapa. Esta

obra pretende mostrar las diferentes tipologias de
mortero monocapa, incidiendo en aspectos funda-
mentales como la correcta puesta en obra, ejecu-
cion y mantenimiento, ademads de analizar los fallos
mas frecuentes en los revestimientos de fachada con
morteros monocapa.

REVESTIMIENTOS CON MORTEROS MONOCAPA
Las propiedades de los morteros para revoco y en-
lucido dependen esencialmente del tipo de conglo-
merantes usados y de sus dosificaciones respecti-
vas. A partir de la naturaleza de los aridos, del tipo
de aditivos y/o adiciones utilizados en su fabrica-
cién se pueden obtener propiedades especiales de
los morteros. El cumplimiento de las propiedades
de un mortero para revoco/enlucido depende de
las caracteristicas de los materiales utilizados, asi
como de los espesores de las capas y del tipo de
aplicacidn. La eleccion del mortero monocapa,
desde un punto de vista técnico, debera efectuarse
teniendo en cuenta las caracteristicas en funcion
de la situacion del muro y de las condiciones at-
mosféricas durante la colocacion.

Entre los muchos aspectos que se abordan en este
manual destaca el relativo a la preparacion de so-
porte de aplicacién, donde se profundiza sobre las
principales caracteristicas que se exigen al soporte
(limpieza, resistencia, planeidad, rugosidad, estabi-
lidad y grado de humedad). El andlisis y tratamiento
de estas caracteristicas en el soporte previa coloca-
cion del revestimiento es un proceso crucial que evita
una parte destacada de los fallos méas habituales de
esta unidad de obra.

También merece resefa especial el capitulo relativo
a la preparacion de la mezcla y condiciones de apli-
cacion, donde se desarrollan aspectos como propie-
dades, rendimientos, forma y condiciones de aplica-
cion, juntas y limitaciones de aplicacion. De todos
estos apartados, resulta especialmente interesante
el relativo a juntas, en el cual se indica que se deben
respetar las juntas estructurales y ademas se estable-
ceran juntas de trabajo para facilitar la aplicacién y
eliminacion de empalmes. Con la adopcion de juntas
de trabajo se palian también las diferencias de tona-
lidad. Finalmente destacar, del apartado sobre limi-
taciones de aplicacion, que los morteros monocapa
no deben aplicarse sobre superficies en las que el
agua pueda permanecer estancada ni en superficies
inclinadas expuestas a la accion directa del agua de
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Estos manuales, primer paso del proceso de estudio e implantacion en la
practica de las soluciones adecuadas para atenuar los actuales fallos del
proceso constructivo, son documentos basicos de referencia que reflejan las

lluvia. No debe aplicarse tampoco sobre paramentos
en los que pueda preverse filtraciones o pasos de
humedad por capilaridad o en zonas donde existe la
posibilidad de inmersion del revestimiento en agua.
Sobre la renovacion estética de fachadas de mortero
monocapa, sefalar que estos morteros se contami-
nan a lo largo del tiempo. La limpieza de la fachada
es el proceso a realizar para conseguir desprender
y eliminar de la misma todo el polvo, la suciedad,
escorrentias, eflorescencias, etcétera, que se han ido
acumulando a lo largo del tiempo (a partir de los 15
anos de antigliedad), produciendo un efecto degra-
dante y antiestético en el mortero monocapa.

Los métodos de limpieza se clasifican, segtin el princi-
pio o técnica usada en sistemas con agua, mecanicos,
quimicos, desincrustacion fotonica (laser) y ultraso-
nidos. En general (salvo contaminaciones por grafiti,
pinturas, etcétera) los tratamientos con agua sirven
para la limpieza y cosmética del mortero monocapa.
Por ultimo, de este manual se destaca el completo
catalogo de fallos mas frecuentes en esta unidad
de obra, que se concreta en eflorescencias blancas;
eflorescencias en zocalos; espectros y sombreados;
diferencia de color; diferencia de aspecto; coqueras
y agujeros; microfisuras; grietas; fisuracion en tela de
arana; desprendimientos; manchas; microorganismos
y friabilidad. De cada uno de estos fallos se realiza
una detallada descripcion del fenomeno, se estable-
cen las causas y origen del mismo y finalmente se
indica la solucién de reparacion.

FACHADAS VENTILADAS Y APLACADOS

Con el tercer manual se ha pretendido definir y ana-
lizar las diferentes tipologias de fachadas ventiladas,
los elementos que la componen y su ejecucion, asi
como destacar la importancia de los requisitos cons-
tructivos y de estanqueidad.

En la introduccién se sefala la importancia actual de
la fachada ventilada, cuyo uso habitual queda més
que justificado por sus numerosas ventajas, como
que este tipo de fachada se materializa al colocar

tipologias y soluciones constructivas habituales de la Region de Murcia

Requisitos constructivos y

estanqueidad
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un revestimiento rigido separado del soporte de la
fachada, pero fijado a él, para poder transmitir las
acciones debidas al viento, peso propio y tensiones
de origen térmico. Entre los muchos aspectos que se
tratan en la obra, es importante destacar el relativo
a las ventajas e inconvenientes de los sistemas con
camara ventilada. Su habitual uso se justifica con
las numerosas ventajas con las que cuenta: ahorro
energético (25 a 40%), evita humedades, mejora
el aislamiento acdstico en frecuencias medias-altas

(|
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(1.000 Hz), resulta insensible al deterioro provocado
por la contaminacion y tiene bajo coste de manteni-
miento. Respecto a las desventajas, sefalar su coste
economico elevado; el mayor riesgo de desprendi-
mientos que en sistemas basados en adherencia;
la transmision planta a planta del fuego, debida al
aislamiento; no aguantan impactos (requieren zo-
calos amorterados o proteccién fisica —bolardos— en
el arranque), o que la sustitucion de piezas rotas es
complicada con determinados sistemas.

Tras analizar las diferentes partes de una fachada
ventilada (soporte, ménsulas, estructura portante,
aislamiento, anclajes y placas) se aborda el proceso
de ejecucion, apartado que resalta la importancia
de un correcto disefio previo de la fachada con la
realizacion de planos de despiece en base a medidas

tomadas en obra, y que debera completarse con los
detalles de elementos que no figuren en la docu-
mentacion grafica del proyecto.

Por altimo, pero no por ello menos extenso, puesto
que abarca, aproximadamente, la mitad de la ex-
tension de contenidos del manual, se recoge el
andlisis de las distintas soluciones existentes de
fachadas ventiladas segun el tipo de anclaje al so-
porte (puntual o mediante subestructura); por el
tipo de union a la subestructura (fijacion con grapa
vista, con grapa oculta, mediante perfiles a la bal-
dosa ranurada, mediante tornillo y taladro desta-
lonado), y por el material empleado en el acabado
exterior (pétrea, ceramica, composites, metal, ma-
dera baquelizada, paneles pesados GCR, paneles
en materiales innovadores, etcétera).

EN PREPARACION

En la actualidad, se esta trabajando en la edi-
cion de los siguientes manuales: Manual ba-
sico de prevencion de fallos por humedades
en cubiertas planas; Manual basico de pre-
vencion de fallos en pavimentos ceramicos;

MANUAL BASICO ﬁ

Prevencion de fallos por

Manual basice de prevencion de fallos de
estanqueidad en fachadas; Manual basico
de prevencion de fallos de estanqueidad en
sotanos, y Manual bésico de prevencién de
fallos por corrosion en edificacion.

Las previsiones apuntan a que estos titulos
estaran listos a finales del pre-
sente afo, y corresponden a
otros apartados de la lista de
fallos resultante del estudio de
Deteccion de fallos en la cons-
truccion en la Comunidad Auté-
noma de la Regién de Murcia,
dentro del Convenio suscrito con

la Consejeria de Obras Publicas,

Vivienda y Transportes de la Re-

gion de Murcia.

Estos libros son un primer paso,
ya que seguiremos trabajando en
la mejora del conocimiento sobre
las soluciones constructivas que
propicie una menor tasa de fallos.

- jertas
. 1 en cubie : *
i Prenorma para la prevencion de ia
rotura de sistemas de pavimentos
ceramicos en la edificacion
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PLADUR’ es un sistema disenado especialmente para resolver de forma sencilla los cerramientos y huecos
de zonas de dificil acceso. Se instala desde el lado exterior sin necesidad de andamios. Ofrece proteccion al
fuego hasta EI-180 en ambas direcciones y aislamiento acUstico de 59 dB con menos de 1/3 del peso, comparado
con soluciones tradicionales.
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MEDIANTE REFUERZOS Y PROTESIS METALICA

RECUPERACION DE
FORJADOS DE MADERA

La madera, material estructural bioldgico por excelencia, es uno de los mas empleados en todos los
sistemas constructivos a lo largo de la historia. Cuando el paso del tiempo cobra su tributo, existen
métodos de tratamiento que le devuelven todo el esplendor y cualidades del primer dia.

de Nebrija de Madrid)

texto_Carlos Gonzélez-Bravo (Prof. Dr. Arquitecto. Director de la Escuela de Arquitectura e Ingenieria de Edificacion. Universidad Antonio

Los forjados de madera son, desde la mas
remota antigiiedad, un sistema construc-
tivo que ha llegado hasta nuestros dias
en un estado, en sentido conceptual,
inmejorable. Su empleo ha sido variado,
combinado, alternado y en una época
concreta, desechado. Hoy en dia vuelve
a ocupar un lugar preponderante en la
construccién. Pese a ello, el volumen de
obra construida con madera en la actua-
lidad, tanto en el ambito del patrimonio,
como fuera de éste, es abrumador. El en-

Forjado de viguetas IPN de acero la

dad, en una vivienda del casco urt

foque habitual de este tipo de interven-
ciones suele ser timida y, en el mejor de
los casos, con una seria escasez de datos
acerca de su comportamiento mecanico-
residual. Esto se debe a la mala fama que
la madera, como estructura, ha heredado
desde el pasado, sin olvidar las caracteris-
ticas tan particulares y, por qué no, capri-
chosas que este material posee.

Si bien la madera tiene un origen bio-
légico, ello no implica, en ningun caso,
mas facilidad para ser atacada que otros

con 10 afnos de antiglie- Forjado de ma

misma vivi

materiales, como el acero o el hormigon.
Muestra de ello es la comparativa que se
establece entre acero y madera cuando
son empleados como elementos estruc-
turales en los forjados.

Por lo que se refiere a los ataques a for-
jados de madera en ambientes humedos,
las viguetas suelen poseer una capacidad
mecanica residual considerablemente
alta, comparada con el acero. El estado
del forjado metélico (como bien se puede
apreciar en la foto inferior izquierda), en
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el que la madera fue sustituida por acero
laminado hace unos 10 afios, poseia un
deterioro considerable, comparado con
el forjado de madera de conifera, de 130
anos de antigtiedad, atacado por hongos
de pudricién parda.

Por otro lado, es bien conocido el com-
portamiento de las estructuras de madera
frente al fuego y como la capa de pirdlisis
tiene un retardamiento sobre su avance
(0,7 mm/hora) en la carbonizacion de la
seccion estructural. Por tanto, la pregunta
es por qué, a pesar de las buenas condi-
ciones que posee la madera como mate-
rial estructural, sufre una politica social

de abandono y sustitucion cuando se le
detecta algin tipo de lesion.

Los procesos patolégicos en forjados de
madera son habituales, pero también
adolecen de cierta exageracion. Un exa-
men de la capacidad mecdnica residual de
la estructura, es decir, rigidez y resisten-
cia, es paso previo imprescindible antes
de plantear cualquier tipo de intervencion
en este tipo de estructuras. Los datos que
se suelen recoger dependen de varios pa-
rametros, como la clasificacion estructu-
ral, deformacién diferida, luz, etcétera.
Desde hace algun tiempo se estan en-
sayando in situ técnicas no destructivas

70 80 80 100

(TND) como el resistégrafo, ultrasonidos,
etcétera, con resultados bastante acepta-
bles, y que establecen clases resistentes
acordes con los ensayos destructivos reali-
zados en laboratorio. La mayoria de las in-
tervenciones en forjados de madera pasan
por su demolicion y sustitucién indiscri-
minada, empleando en esta Gltima acero
laminado, en la mayoria de los casos.

TECNICAS NO DESTRUCTIVAS

En los ensayos y estudios llevados a cabo

sobre estructuras de madera, se han com-

probado valores resistentes de este ma-

terial considerables, incluso en el caso de
=
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ataques por hongos y/o insectos de ciclo
larvario, como los anébidos.

Si consideramos el dano sufrido por la
seccion de madera, ya sea perimetral o
con pérdida de canto, se puede llegar a
estimar la disminucion de rigidez y resis-
tencia de dicha seccion. En el grafico de
la pdgina anterior, se observa la variacién
de la capacidad mecanica al disminuir la
escuadria. La problematica de la interven-
cién, por la cara superior, en elementos
de patrimonio histérico artistico (como
los artesonados de madera) o en edificios
de viviendas, constituyo el punto de par-
tida para este sistema constructivo.

La idea consistio en partir de una serie
de premisas y parametros con la volun-
tad de marcar una metodologia de tra-
bajo sistematico y de mejora de la capa-
cidad mecdnica de forjados de madera
preexistente. Los pardmetros de trabajo
fueron los siguientes: la aplicacion, tanto
a piezas dafadas como a aquellas que,
estando sanas, son objeto de incremento
de su capacidad (por ejemplo por cambio
de uso); la intervenciéon con minima in-
cision, por la cara superior del forjado, y
sin apeo inferior del forjado; la economia
de materiales y mano de obra (en espe-
cializacién y horas/operario), asi como
la facilidad de manipulacion y montaje;
aumento significativo de la rigidez y re-
sistencia del forjado, ademas de la reduc-
cion significativa de la demolicion y de la
produccién de residuos urbanos (en de-
terminados casos, aumento significativo
del aislamiento acustico y de la vibra-
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ira atagque en punta de vigue

cion), y dotar a los entramados horizon-
tales preexistentes de una losa superior
de forjado que homogenice el reparto de
tensiones sobre la misma, acodalando los
elementos de carga vertical.

La madera estructural posee capacidad
mecénica residual muy aprovechable, a
pesar de los ataques y posible reduccion

de su seccion. Por tanto, y de cara a que
este aprovechamiento del material sea
adecuado, se planted un trabajo conjunto
entre acero y madera. Esta sinergia de
materiales se plasma en la respuesta ten-
sional del acero y la madera unidos (com-
binacién de compresiones y tracciones).

La intervencion se efectda por la cara su-
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perior, una vez descubierta la madera del
forjado. La eliminacion de la capa de aga-
rre supone una reduccidn de peso para
la estructura de madera ya deformada
(flecha diferida). En el espacio que antes
ocupaba el solado y su capa de agarre,
se puede disponer el refuerzo y una losa
superior de forjado.

Dado que los forjados de madera anti-
guos carecen de la hoy preceptiva losa
superior de forjado, las deformaciones de
los elementos lineales sometidos a flexion
son diferentes entre unas piezas y otras.
Las ondulaciones convierten al forjado en
una superficie, a veces de gran comple-
jidad y con curvaturas en varios planos
diferentes. Con el refuerzo y la protesis
planteados se produce una homogeniza-
cién, no solo en la superficie del forjado,
sino en su comportamiento estructural.
Se trata de piezas de acero laminado ple-
gadas y soldadas.

INTERVENCION POR LA CARA SUPERIOR
Con este tipo de refuerzo o protesis (se-
gun sea la lesion) se pretenden realizar
actuaciones de "minima incisién”, en las
que no existe trabajo por debajo del for-
jado (como apeos o puntales). Esta posi-
bilidad de intervenir solo por una de las
caras facilita el régimen de programacion
de las obras, la ausencia de desalojo en
viviendas o la influencia en zonas deli-
cadas de obras de patrimonio histérico
artistico.

Los materiales empleados en la rehabi-
litacion integral del forjado, siguiendo

este sistema constructivo, se limitan al
acero y a los elementos de conexion con
la madera de las viguetas. Por otro lado,
y al no intervenir sistemas sofisticados de
union (resinas epoxi, fibra de carbono,
etcétera), no es necesario el empleo de
mano de obra especializada.

El caso particular de la protesis esta pen-
sado para las pudriciones y deterioros en
punta de viguetas, en los que se precisa
llegar al apoyo para estabilidad del con-
junto. Sobre la misma base de concepcion
del perfil de refuerzo la protesis se re-
fuerza mediante el empleo de un tubo es-
tructural en la zona de ataque en punta.
El refuerzo se coloca sobre toda la vi-

ik e ] A fsgi0 CONSTRICTND
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gueta incrementando su respuesta re-
sistente y rigida. La protesis, aplicada
sobre piezas atacadas en la punta, se
empotra en la madera sana una longitud
previamente calculada. El refuerzo y/o
la protesis, seglin corresponda, se colo-
can atornillando sobre la madera, previa
incision en la misma de una acanaladura
que aloja la pletina o pletinas verticales
inferiores. La pieza se acopla desde arriba
sobre la madera.
La completa unién acero-madera se lleva
a cabo mediante el atornillado del metal,
que hace que los dos materiales queden
adheridos. Los tirafondos (DIN 571) po-
seen longitud y seccion diferente segln
a2
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145%
Refuerzo

el tipo de refuerzo que se emplea, y éste
depende de la capacidad mecanica que
se desea adquirir y de la escuadria de la
pieza de madera a reforzar. Los tornillos
(con pretaladro), que poseen una sepa-
racion de 100 mm, siempre al tresboli-
llo en torno a las pletinas, se introducen
de forma mecdnica, aunque las Gltimas
vueltas se realizan manualmente con una
llave para evitar la rotura a torsion de los
tirafondos.

AUMENTO DE LA RESISTENCIA

Uno de los objetivos de este sistema
constructivo es el incremento de resisten-
cia y rigidez en la estructura lignaria. Para
conseguir esto, los valores de trabajo de
las piezas se ensayaron previamente me-

Testigo

diante el método de elementos finitos
(MEF), a través de programas informati-
cos que permitian simular los tres compo-
nentes del sistema, el refuerzo, los conec-
tores y la madera. El proceso se encuadrd
en un sistema ciclico para optimizar las
distintas etapas del disefio y el proceso
de experimentacion. Los ensayos se lle-
varon a cabo sobre piezas a escala real
de distinta tipologia y constitucion (ma-
dera laminada, madera maciza y madera
antigua), y se establecieron patrones de
comparacion con elementos que servian
de testigo (sin reforzar).

Las pruebas tuvieron lugar en el Instituto
Nacional de Investigacion Agraria (INIA),
que posee instrumental de ensayo para
grandes probetas (en este caso, vigas de

91,6%
Tesligo Protesis 92,9%
s = Testigo <
— = Protesis

30.5%

madera de hasta 4 metros de longitud),
similares a las piezas que se pueden en-
contrar en un forjado convencional. En
los ensayos se obtuvieron valores de de-
formacion y tension en distintas fases de
la carga, aunque lo que primé es el en-
sayo a rotura de las piezas segtn la UNE
EN 408. En las graficas de resultados, se
comprobaron los incrementos de resis-
tencia, en los casos estudiados respecto
de las piezas sin reforzar. Un dato intere-
sante es la reduccion de los Coeficientes
de Variacion (CoV) de las distintas mues-
tras, al emplear el refuerzo y la protesis,
comprobandose que actian homogenei-
zando las piezas.

A pesar de la problematica de la deforma-
cion diferencial entre madera y acero, el
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ensamble de los materiales en el sistema
constructivo, demostré que la madera
posee una capacidad mecanica residual
a traccion considerable y que ésta se ve
complementada con el acero, tras la as-
cension experimentada por la fibra neu-
tra, dentro de la seccion reforzada.

Se posibilita asi que la linea estructural de
madera, ahora reforzada, funcione en la
franja optima de esfuerzos, recuperan-
dose su funcién portante en el caso de
piezas con cierto grado de ataque e incre-
mentandose notablemente su capacidad
de absorber nuevas cargas para las que el
forjado antiguo no estaba preparado.
Finalmente, y tras la campafa de ensa-
yos, se decidié aplicar el sistema en un
ensayo de campo con lesiones por hon-
gos de pudricion.

CASO REAL

En una vivienda del casco antiguo de Ma-
drid se levanté todo el solado y se aplicd
el refuerzo en su conjunto y la prétesis
en una zona puntual del perimetro. Dado
que la escuadria de las piezas de madera
era pequena (10 cm x 15 cm), se empled
un refuerzo de una sola pletina inferior, y
con unos valores de rigidez acomodados
a la franja de recuperacion que se preten-
dia en funcién de la capacidad mecdnica
del forjado de la vivienda.

En los distintos pafios del forjado, se
comprobé la capacidad mecanica resi-
dual, registrandose algunos casos por
encima del 120%. Las flechas (inicial y
final) de los pafios eran altas, lo que de-
mostraba la desviacion de la flecha di-
ferida en la madera. Tras los calculos de
capacidad residual realizados sobre los
distintos pafos, se eligio un perfil que re-
cuperaba la capacidad mecanica de las
piezas hasta el 60%.

Para el montaje se practicd una acanala-
dura con sierra de disco para posterior-
mente realizar la perforacion con sierra
motorizada. El atornillado del refuerzo
se llevo a cabo desde los apoyos hacia el
centro, y la deformacion de la pieza fue
reduciéndose, levantandose literalmente
la madera a medida que acero y madera
se atornillaban.

Los refuerzos ensamblados en los pafos
del forjado sélo quedan a la espera del
relleno de los entrevigados. En el caso del

ataque en punta, se resolvié en un perfil,
de las mismas dimensiones, fijandose a
la madera. El empleo de morteros alige-
rados posibilita regularizar el plano del
forjado antes de la capa de compresion.
Dicha capa funciona como una losa su-
perior de forjado cuya funcién, aparte de
la estipulada por el Cédigo Técnico de la
Edificacion y el Eurocodigo, complementa
a través de una estructura compuesta de
tres materiales (madera, acero y hormi-
gon) el refuerzo y/o la protesis.




VANGUARDIA

Pantalla protectora

LA SEGURIDAD GARANTIZADA
ANTE EL RIESGO DE CAIDA

El sistema de pantallas protectoras sienta las bases de un nuevo estandar de seguridad en la fase
de construccion de los forjados. Estos nuevos sistemas de pantallas forman un espacio totalmente
cerrado donde se elimina el riesgo de caida y crea un ambiente de trabajo como al nivel del suelo.

Texto_Raul Garcia Eickelberg

(Product Manager de Doka Espana Encofrados)

Actualmente, el sistema mds utilizado para
la proteccidn del borde del forjado en fase
de construccion es el sistema de redes tipo
V, comunmente llamadas “tipo horca”.
Pero este sistema no resuelve, por un lado,
el riesgo de caida, ya gue solo minimiza los
efectos de ésta; y por otro lado, como se
puede observar en la mayoria de los casos,
st colocacion es muy deficiente y entrafa
muchos problemas. Como alternativa se
presenta el sistema de pantallas protectoras,
compuesto por una serie de modulos con un
ancho variable ~en torno a los 7 metros—y

hasta los 10 metros de alto. Cada maédulo,
a su vez, cuenta con dos perfiles metalicos
verticales a los que se fija el cerramiento,
pudiendo elegir el tipo de material a utilizar
(chapa ondulada o rejilla metalica). Estos
modulos se sitian alrededor de todo el pe-
rimetro del edificio y, segtin las necesidades,
cubren dos o tres niveles de forjados.

DESPLAZAMIENTO RAPIDO

El procesa se inicia colocando todos los
maodulos a lo largo del perimetro sobre el
primer forjado para, posteriormente, izar-

los, pudiendo utilizar dos alternativas. La
primera, a través de un sélo tiro de gria de
cada modulo hasta el siguiente forjado. Este

izado se realiza de manera segura, puesto

que, en todo momento, los perfiles de los
modulos estan fijados a la estructura me-
diante un sistema de zapatos de guiado,
colocados sobre los forjados, y estando
amatrados, como minimo, en dos niveles
de forjados.
La segunda alternativa es mediante un sis-
tema hidraulico. Este método se emplea
cuando la altura del edificio y el plazo de
=
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VANGUARDIA

SECUENCIA DE IZADO MEDIANTE LA OPCION DE SISTEMA HIDRAULICO

Primera colocacion desde el primer

f y posterior izado
mediante la opcion de gria.

AL ELIMINAR

LOS FACTORES
METEOROLOGICOS,
EL SISTEMA DE
PANTALLAS AHORRA
TIEMPO Y DINERO






MIRADA AL MUNDO

Ciudades Patrimonio

LA HERENCIA
DEL MUNDO

Enlos tiempos que corren, en los que se cuida
especialmente |a preservacion del medio
ambiente y se piensa en un futuro mejor, la
Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (Unesco),
vela mas que nunca porque las ciudades ins-
critas en su prestigiosa lista cumplan todos
los requisitos y puedan preservarse lo mas in-
tactas posible por muchos afios. En su tltima
reunion, celebrada en Sevilla el pasado mes
de junio, se inscribieron 13 nuevos sitios, se
retird uno —el valle del Elba, en Dresde (Ale-
mania), por la construccion de un puente en
su centro cultural-y se sumaron tres a la lista.
Con esto, son ya 890 los bienes que forman
parte de este compendio que incluye sitios
culturales (689), naturales (176) y mixtos (25)
procedentes de 148 paises. Ademas, de esta
cifra, 230 aproximadamente corresponden a
ciudades, centros historicos monumentales y
ciudades antiguas de los cinco continentes.

La Cidade Velha de Cabo Verde, el primer
asentamiento colonial europeo en el
trépico africano, es una de las tltimas
incorporaciones a las Ciudades Patrimonio
de la Humanidad.
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Han sido muchos los anos y los
esfuerzos para conseguir la preciada
denominacion para la Torre de
Heércules, simbolo de La Corunia.

El concepto de ciudad patrimonio ha evolucio-
nado y los requisitos van ahora encaminados
a la sostenibilidad del entorno y el medio am-
biente, la accesibilidad para todas las personas
y la union entre las naciones para conseguir
mantener estos titulos. Todo esto se suma, en
zonas de conflicto o que han sufrido una gue-
fra, a la evaluacion de los dafios, la rehabilita-
cion, salvaguardia y conservacion, ademas de
las labores de seguimiento correspondientes.
Por ofra parte, la Unesco centra sus esfuerzos
en dar a conocer estas ciudades, que se con-
sideran como un “factor de didlogo, reconci-
liacion y cohesion social en los paises”, como

indican en sus comunicados.
Las ciudades patrimonio son elegidas basan-
dose en unos estrictos criterios de seleccion. Pri-
mero se hace un inventario senalando la riqueza
cultural, artistica o natural de la zona para poder
inscribirse en una lista previa. Tras ello, y una
vez ratificado por una comision, se incluye en
{un
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j Arriba, uno de los santuarios de la'montana

: sagi’ada de Sulamain-Too ( Kirguistan).
Abajo, el puente acueducto de Pontcysyllte
(Reino Unido), gran obra de ingenieria de
18 kilometros de extension, construida en
plena Revolucion Industrial.

un Expediente de Nominacién después de lo |
cual es evaluado por el Consejo Internacional |
de Monumentos y Sitios Historico-Artisticos |
(lcomos) y por el Comité del Patrimonio de la |
Humanidad, que se retine una vez al afio.

DECALOGO J
Para unificar criterios, los requisitos imprescin- |
dibles para catalogar espacios o bienes como ¢
Patrimonio de la Humanidad, son 10. Entre
ellos, destacan que tienen que ser una obra
maestra del genio creativo humano; ser tes- |
timonio y haber ejercido una influencia con- |
siderable durante un periodo determinado
de la historia o dentro de un area cultural del
mundo; ser y aportar un testimonio tnico o
excepcional de una civilizacion desaparecida;
representar un ejemplo claro de una estruc-
tura que ilustre un periodo representativo de
la historia; ser ejemplo de un asentamiento
humano tradicional; estar directamente aso-
ciado con tradiciones vivas, ideas o creencias
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A la derecha, el palacio modemista de
Stocklet, en Bruselas. Bajo estas lineas, las
ruinas de Loropeni, en Burkina Faso.

| CCARMENOTTO B

SOSTENIBILIDAD DEL ENTORNO Y
ACCESIBILIDAD, CLAVES PARA SER
PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

de importancia universal, y estar bien conser-
vado en relacion con bienes semejantes del

| mismo periodo, entre otros.
| Espana es el pais que mds titulos tiene en

esta prestigiosa lista, seguida de Italia. En
nuestro caso, son 13 las ciudades incluidas y
amparadas bajo esa nomenclatura (Alcala de

| Henares, Avila, Caceres, Cérdoba, Cuenca,

Ibiza, Mérida, Salamanca, San Cristébal de La
Laguna, Santiago de Compostela, Segovia,
Tarragona y Toledo), y en su direccion web

| (www.ciudadespatrimonio.org) se detallan

todas las actividades y acciones que se llevan
a cabo para dar a conocer estas urbes, otro de
los pasos hacia donde camina la organizacion

. mundial. Ademés de los requisitos habituales

se siguen otros “particulares”, como los fac-
tores de movilidad (tanto de trafico como de
peatones), los niveles de ruido y control de
plagas que puedan afectarles. En la Asamblea

| General del Grupo de Ciudades Patrimonio,
. celebrada los dias 18 y 19 de septiembre de

este afo, se han dado a conocer los objetivos
de las nueve comisiones que vigilan el cum-
plimiento de las normas: seguridad contra in-
cendios, intercambio entre ciudades (educa-
cion), integracion de la arquitectura moderna
en los conjuntos (urbanismo), gestion de
residuos (medio ambiente), planes dirigidos
a personas con problemas de discapacidad
(accesibilidad) y propuestas culturales.

NUEVAS ADMISIONES

Este ano se han sumado Cidade Velha, el cen-
tro historico de Ribeira Grande (Cabo Verde),
y primer establecimiento colonial europeo
asentado en la zona tropical en el siglo XVIII.
En las ruinas de Loropeni, el primero de Bur-
kina Faso que ingresa en la lista, se hallan los
impresionantes muros de piedra de una de las
10 fortalezas existentes en la zona de Lobi y
que forman parte de un conjunto mas amplio
de 100 recintos de piedra que eran paso del
comercio del oro a través del Sdhara. También

ha sido anadida la Ciudad Sagrada de Caral-
Supe (Pert), un sitio arqueolégico de 5.000
anos de antigiiedad ubicado en una meseta
desierta en el valle del rio Supe y el centro
de civilizacion més antiguo de las Américas.
Levoca (Eslovaquia), Spissky y sus monumen-
tos culturales de los siglos XlII y XIV también
forman parte del legado mundial.

Las mejoras en la preservacion de la ciudad
amurallada de Baku, el palacio de los sahs de
Shirvan y la Torre de la Virgen (Azerbaiyan)
permitieron retirar este sitio de la lista en pe-
ligro, mientras que fueron incluidos los mo-
numentos histéricos de Mtskheta (Georgia),
debido a su estado de conservacion.

Pero si algo cabe destacar en la edicion de
este afo es la inclusion de la Torre de Hércu-
les (A Corufia). Este monumento, emblema
de la ciudad, fue erigido en el siglo | d. de C.
por los romanos. Conocido con el nombre de
Farum Brigantium, mide 55 metros de altura
y sigue teniendo su uso original de faro.
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ESTACIONES DE TREN

VIANEALOS
TIEMPOS MODERNOS

La invencién del ferrocarril provoce la aparicion de nuevas formas arquitecténicas en las que
albergar el tréfico de maquinas, viajeros y mercancias. A caballo entre lo (til y lo monumental,

las estaciones de tren cambiaron el perfil de pueblos y ciudades.

texf:oﬁCarmen Otto




"Llegara un dia en que las estaciones se contaran en-
tre los edificios mas importantes, en los que la arqui-
tectura seré llamada a desplegar todos sus recursos,
donde su construccion serd monumental”. Estas pala-
bras, publicadas en la Revue Général de I'Architecture
et des Travaux Publics, no las escribié un visionario
loco. Su autor fue el arquitecto francés César Daly, a la
vista de como el nacimiento del ferrocarril necesitaba
de un espacio arquitectonico ad hoc que abarcase las
necesidades del nuevo transporte.

Hangares, puentes, apeaderos y estaciones fueron po-
blando los paisajes, siguiendo las lineas trazadas por las
compafias explotadoras del ferrocarril. Estos edificios
se levantaban con la "marca” de sus propietarios. Asi,
se construyeron estaciones que entroncaron con las
antiguas edificaciones romanas (como la desaparecida
estacion de Pensilvania, en Nueva York, inspirada en
las termas de Caracalla); algunas se adaptaron a las
formas arquitecténicas locales (como el neomudéjar en
Espania) y otras presentaron un estilo ecléctico. Pero to-
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das tenian un elemento comun: el hierro, ese material
moderno, ductil, favorito de arquitectos e ingenieros,
que hizo posible la creacién de estructuras mas fuertes.
Ademas del hierro, las primeras estaciones ferroviarias
del mundo compartieron otras caracteristicas como la
ubicacién (generalmente a las afueras, marcando los
limites de ciudades y pueblos) y los elementos que las
conformaban (un edificio para viajeros y un vestibulo
cubierto para los andenes). También la importancia de
la ciudad marco el caracter de cada estacion. Mientras
que las rurales presentaban una simplicidad arquitectd-
nica y semejaban grandes casas de campo, las urbanas
se organizaron en varias salas de espera y vestibulos.

PERIPLO INTERCONTINENTAL

¢Cudl es la mejor estacion del mundo? La opinién

de viajeros, constructores y disefiadores es unanime:

todos coinciden en sefialar que se trata de la re-

cientemente remodelada de Saint Pancras, en Lon-

dres, desde la que parten los trenes de alta velocidad
=
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Eurostar que cruzan el Canal de la Mancha. Construida
en 1868, destaca su cubierta abovedada de 73 metros
sostenida por una estructura Unica, obra del ingeniero
W. H. Barlow, asi como su fachada neogética. Los res-
ponsables de su renovacion, entre los que se encuen-
tran nombres mundialmente conocidos como los de
Norman Foster o Philippe Starck, tomaron como ejem-
plo la estacidn neoyorquina Grand Central para crear
un espacio integrado en la ciudad donde, ademds de
trenes, hay tiendas y lugares agradables donde dar un
paseo o tomar una copa (con sus 90 metros, aqui esta
el bar de champagne mas largo de Europa).

Grand Central, en Nueva York, uno de los nudos de
comunicaciones mas famosos del mundo, estuvo a
punto de desaparecer bajo la piqueta en la década de
los afios sesenta del siglo pasado. De enormes dimen-
siones, es un claro ejemplo de la tipica arquitectura
norteamericana de principios del siglo XX. Con su res-
tauracion, Grand Central ha recuperado el esplendor
del pasado, destacando las cinematograficas escaleras
de marmol o el techo del vestibulo principal con su
representacion de las constelaciones del zodiaco.

La presencia britanica en la India supuso la construc-
cién de una de las redes de ferrocarriles y de estacio-
nes mas extensa del mundo. Entre los edificios destaca

la estacion Chatrapati Shivaji de Bombay, declarada
Patrimonio de la Humanidad en 2004. Disefiada por
el arquitecto inglés F. W. Stevens, tardé 10 afios en
terminarse. El proyecto, de estilo gético victoriano, se
inspira en los edificios italianos de finales de la Edad
Media, pero también incorpora elementos de la arqui-
tectura palaciega local como la clipula de piedra, las
torrecillas o los arcos apuntados.

NUEVAS LINEAS

La llegada de la alta velocidad ha supuesto cambios
en muchas de las principales estaciones del mundo, asi
como la construcciéon de nuevos edificios. La madri-
lefia estacion de Atocha ha sufrido diversas remodela-
ciones. La primera data de 1864, cuando un incendio
destruyo gran parte de su estructura. Entre 1985 y
1992, Rafael Moneo fue el encargado de las obras de
ampliacion que supusieron cuadruplicar la capacidad
de la estacion y la creacion de un gran intercambiador
para trenes de cercanias y largo recorrido, metro y
autobuses. De nuevo, Moneo ha sido llamado para
reformar la estacion madrilefia, cuyas obras, esta pre-
visto, concluyan a finales de 2010. En esta segunda
ampliacion se construird una terminal especifica de
llegadas y se ampliara la zona de Cercanias.
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Ahora, los trenes “vuelan”. Por eso, las estaciones del siglo XXI
estan cambiando su fisonomia pareciéndose mas a los grandes

aeropuertos que a los pequefos apeaderos que surgieron en las
afueras de las ciudades con los primeros trenes de vapor

También la estacion de Sants, en Barcelona, ha sido
objeto de una gran remodelacion. Ademds de las nue-
vas vias y sus correspondientes andenes y accesos a
otros medios de transporte (metro y autobuses), se
ha ampliado la terminal y se ha construido un nuevo
aparcamiento de cuatro plantas. Durante la interven-
cién en Sants no se interrumpio el trafico ferroviario,
lo que también acarred obras de reforma en la esta-
cion término de Francia.

En Berlin, los modernos ferrocarriles han obligado a
la construccién de una nueva estacion central. Consi-
derada como el auténtico simbolo de la reunificacion
alemana, se levanta en el mismo centro de la ciudad,
junto a la Cancilleria, el Reichstag y la Puerta de Bran-
denburgo. Con una superficie de 70.000 metros cua-
drados distribuidos en cinco plantas (dos para el tra-
fico ferroviario y tres para restaurantes y comercios),
es la estacion mas grande de Europa.

El ferrocarril, avanzan los expertos, es un transporte
con un gran potencial de desarrollo que obligara a
cambiar la imagen de las estaciones. Los nuevos servi-
cios necesitan espacios mas grandes. Ahora, los trenes
“vuelan". Por eso, las estaciones del siglo XXI recuer-
dan mds a los grandes aeropuertos que a los peque-
fios apeaderos de los primeros trenes a vapor.
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LIBROS o S

Estadistiques de 'edificadd
a Elvissa | Formentera.

I
- Estadistiques de I'edificacio
' a Eivissa i Formentera

El colegio insular publica unos
parametros (nimero de visados, edifi-
cios, habitantes y metros cuadrados de
construccion) que muestran el desarrollo
constructivo de los altimos anos.

Vv AA

Edita: COAATEF

—- Un paseo por la arquitectura

Para celebrar el centenario de Ceramica
Malpesa, la comparniia ha editado un libro
conmemorativo donde recoge las obras ar-
quitectonicas mas significativas en las que
se han utilizado materiales de esta casa.
Enrique Sanz

Edita: Cerdmica Malpesa

El Proyecto Experimental de Vivienda
(PREVI) se gestd en Lima en 1967 y fue uno
de los experimentos de vivienda social mas

Con esta obra, que hace referencia a la
especificidad de las acciones del hom-
bre, el autor explica su punto de vista de
la arquitectura, entendida como fruto de
la sensibilidad y la inteligencia.

Josep Lluis Mateos

Edita: Actar

ambiciosos del mundo. Treinta afios des-
pués se revisan las propuestas realizadas
por personalidades tan destacadas como
Aldo van Eyck, Charles Correa o Atelier 5.
VVAA (Equipo Arquitectura)

Edita: Gustavo Gili

www.admixtures.basf-cc.es

La nueva pagina web de la
division de aditivos de BASF
Construction Chemicals Es-
pafa ofrece datos técnicos,
normativa, demostraciones
en video o articulos publica-
dos en prensa sobre aditivos
para hormigén mortero.

www.aidico.es

Portal del Instituto Tecnolo-
gico de la Construccion de
la Comunidad Valenciana,
cuya finalidad es el fomento
de la investigacion cientifica,

el desarrollo tecnologico y la
innovacién en el ambito de
la construccion.
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SEBASTIAN ALVARO

1

ARQUITECTURAS

Lo que nuestro planeta tiene de majestuosidad y misterio
cobra sentido en la montafia. Miles de afios antes de que
despertasen en los hombres el interés geogréfico, cientifico
o deportivo, incluso antes de que les sirviesen de cobijo, las
montafias fueron divinizadas y convertidas en moradas de
los dioses. Resulta natural que los hombres primitivos ima-
ginasen a los dioses descendiendo del firmamento y obser-
vando el mundo terrenal desde esas cimas que, rasgando las
nubes, se pierden a su vista, tal y como recogen los mitos del
Tibet antiguo. Los griegos eligieron el monte Olimpo como
morada de los dioses. En el Monte Sinai recibié Moisés las
Tablas de la Ley y en el Ararat quedé varada el Arca de Noé
después del diluvio.
La primera montafia
-en realidad, una
pequefa colina- de
la que han oido ha-
blar los catdlicos es
el Golgota, el lugar
donde los romanos crucificaron a Jesucristo. Igual ocurre
con los Andes. Cientos de afios antes de que en las laderas
del Mont Blanc se inventara el alpinismo, los incas ascendian
la perfecta piramide del Licancabur, de casi 6.000 metros de
altitud, para levantar altares y ofrecer sus plegarias y sacrifi-
cios. Fueron los primeros hombres en subir tan alto.

Estas montafias han marcado una época en la historia de
nuestro andar en la Tierra. Hoy, muchas apenas son un re-
cuerdo de lo que significaron, pero otras guardan en nues-
tra memoria el aura que las hizo poderosas y frecuentadas.
Sin embargo, en ningun lugar del planeta las montafas
siguen dotadas de una trascendencia tan vital como en
los pueblos que rodean los Himalayas. Desde la mds alta,
el Everest o Chomolungma, la Diosa Madre, pasando por
el Ama Dablam, el Chomolari, el Cho Oyu, o el Machapu-

Donde mas se ensefiorea la montafia como necesidad
es en las llanuras. Es justo en esos lugares donde es mas
cierta la afirmacién que asegura que el arte imita a la
naturaleza. Las piramides de Egipto representan, mejor
que el K2, la fascinacion del hombre por las montanas

SAGRADAS
.

Creador de Al filo de lo imposible

chare, decenas de picos de la cordillera més elevada de la
Tierra reflejan esta relacion entre las montanas y las aspira-
ciones de trascendencia espiritual de los hombres. Las cum-
bres se convirtieron en tronos de los dioses y, por supuesto,
para estas creencias era un sacrilegjo pisar la cima de esas
montanas. Desde que tenemos memoria escrita, las monta-
fias y el hombre han mantenido una relacion tan intensa y
apasionada como la historia de la humanidad. Y, quizas por
ello, donde no las habia, el hombre las construyé. Donde
mas se ensefiorea la montafa como necesidad es en las in-
abarcables llanuras. Y es justo en esos lugares donde es mas
cierta la afirmacion que asegura que el arte imita a la natu-
raleza. Las pirdmides
de Egipto y México
representan, mejor
que el K2 o el Eve-
rest, la fascinacion
del hombre por las
montafas: su condi-
cion de escalera celestial, sus ocultos laberintos interiores, su
misterio. Siguiendo el ejemplo de las pirdmides, infinidad de
construcciones se levantaron hacia el cielo como simbolo
de la inaccesibilidad y del supremo valor de la altitud, desde
las catedrales goticas, a los modernos rascacielos. Una vez,
apoyado en las torres gemelas de Nueva York y mirando
hacia arriba, tuve el mismo sentimiento de aturdimiento
y misterio que a los pies de las Torres del Trango. En dias
brumosos, cuando las nubes cubren el skyline de Madrid y
desaparecen las cimas de las torres, siento el mismo pesar
que a los pies del K2. Al margen de pueblos, culturas y re-
ligiones, hay un denominador comtin, en el que la altitud
es el simbolo del cielo. El paraiso habita en las alturas y los
condenados, como escribio Dante en La Divina Comedia,
nos arrastramos por el suelo, en las oscuras profundidades.
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Nuestro compromiso con las normas es firme

Cumpliendo estrictamente con la norma de hormigén estructural (EHE), ofrecemos
productos de calidad duradera.

Cemento

Kg/m3

Hormigén

Cemento

SRY

Relacion

A/C

Holcim Hormigones

Contenido de cemento segtn clases de exposicion
El seguimiento estricto de los requisitos de |a EHE sobre el contenido de cemento por clase
de exposicion y tipo de hormigén, garantiza la durabilidad de nuestro producto.

Volimenes fiables
1 m3 son 1.000 litros de hormigén.

Uso garantizado de cemento resistente a los sulfatos (SR) cuando sea solicitado
Al pedir hormigones sometidos a fuerte ataque quimico (clase de exposicién Qc), tienen la
certeza de una fabricacién con cemento SR.

Relacion agua/cemento
Cumplir con las indicaciones de la norma sobre maximo de relacién A/C, nos permite reducir
la permeabilidad del hormigén. En ninglin caso afiadimos agua en obra.

Cero reutilizacion
Nunca recuperamos hormigones para volver a entregarlos, lo que asegura el respeto del
tiempo limite de uso marcado por la instruccion.

En su préxima contratacién, elija un proveedor de hormigén de confianza y exija el
cumplimiento de las normas.

®
Construyendo un Futuro Sostenible H 0 I C I m



Disefio simple y minimalista -',\
Pocos principios geométricos
Acero inoxidable AISI 316L;, ™ .

Nulo mantenimj

BODEGAS PROTOS Penafiel - Valladolid
Arquitectos Rogers Stirk Harbour + Partners
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