suelo urbanizado ha El presidente del Consejo Recomendaciones
xxperimentado un : General analiza la para la utilizacién de
Ncremento de cerca de convergencia europea aridos reciclados en
in 25% en una década. FEBRERO 2005 de nuestra titulacion. el hormigon.

EVISTA DE LOS APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS

TORRE AGBAR (BARCELONA)



7 Con enfoscado interior
7 Con aislamiento
“ioja extetion _Con aslamento Hois nterior

Ladrllo cerémico hueco

Dl |

| = ;
Carsialy Ladilo cetbmica perlorado

Ladillo cerdmico macize
Floque de hotmigdn

& Pacarevesti

Autores: | 4 Jloque de termoarcilla
Vicente Castell I-Iarrera 3 1 ; S50 ; |

Ingeniero de caminos ‘canaleslylpuertos

| 1
Vice!-lte Mifana 9lner 1 pee | configuacion Clmprimis 4 Buscar g T T
Arquitecto | 3' 1 1
sramiento de fachada mediante fabrica.
Javier Signes Orovay ¥/ Tachad i
a convencional de dos hojas, la exterior de 1, 2
Arquitecto y Arquitecto]técnico / .forado de 24x12x9 cm, recibida eojn mortero de cemen B revestir de ladriilo

int o
/' @ espesor de fabrica para revestir -* . ladrillo cerdmico n':c?hﬂ‘:tayc:;imenn

e = = ST MO M40 (18 ‘ormado por un p "
bk e llo INCE, no v T n de espesor, 30§ 1 %"\'f\:;ﬁ&“g:"'“‘

do, la exterior de
monero de ceme;
de ladrillo ceram
- 3 slamiento interme

ensidad nor | - . o revestido de 40
ados para suj [ el _{ ihesivo. Incluso p/

El camino mas corto y fiable
para llegar a un presupuesto ajustado a la realidad

enerador de Precios

CYPE Ingenieros ha creado Generador de Precios, una herramienta

e i FEER informatica que permite a los arquitectos y responsables de los proyectos obtener
T . ° =] los precios con las previsiones de costes ajustadas al maximo a la realidad. Para
b s =] ello, el Generador de Precios incluye:
(e P—— =3
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e Actualizacion periodica de precios, materiales y soluciones técnicas.
Incorporacidn constante de nuevos fabricantes que quieran integrar sus

s el productos en el Generador de Precios.

ey e Importacion directa de los datos desde Arquimedes, el programa de

mediciones, presupuestos, certificaciones, pliego de condiciones, Libro del

Edificio y Control de Obra de CYPE Ingenieros, que permite su exportacion

en formato FIEBDC a otros programas de mediciones y presupuestos
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e Visualizador de libre distribucion con datos exportables en formatos
e HTML, TXT, RTF o PDF.

e Acceso a lainformacion para consulta a traves de internet en www.cype.es
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e Sistema de clasificacién ajustado a las Normas Teconoldgicas de la
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Imaginate

Lo que hay sobre tu cabeza no tiene limites

Los techos Rigiton, tampoco

Rigiton. Techos acusticos, continuos y sin limites.

La imaginacion y la naturaleza son ilimitados. Por eso BPB Iberplaco pone a disposicion de arquitectos y profesionales de la construccion
un techo continuo y fonoabsorbente que permite disenar sin limite. Y hacer realidad todos los suefios. Sin limites. ‘

w;\ Si quieres conocer las posibilidades que el techo Rigiton

. tebrinda, solicita ya nuestro catdlogo de producto.

’b erp ,aco e 902103 230
Construye tu mundo =T e wwwiberplaco.es
//
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Cada afno mas ventajas...

Club MUSAAT

Ventajas de Salud... @

« Orientacién médica telefénica gratuita 24 horas.

- Descuento de hasta el 35% sobre precios de mercado
en la cirugfa laser Excimer para la correccion de mio-
pia, hipermetropia y astigmatismo.

- Hasta 20% de descuento en servicios 6pticos de
Vision Fast, Optifactory, Sunlimited y Megavision.

- Segunda opinion médica.

Ventajas Asesoramiento legal...

« Asesoramiento legal telefonico gratuito en el ambito
de su vida particular.

« Recursos administrativos en caso de sanciones y mul-
tas de trafico.

9 0 2 L 680 =i =8 0

SERVICIO 2 4 HORAS

Ventajas viajes...

« Hasta un 40% de descuento en el alquiler de vehiculos
con Avis, Atesa y Europcar.

«Reservas, con trato preferencial, en agencias de viajes y
alquiler de apartamentos (hasta un 7% de descuento).

« Transmision gratuita de mensajes urgentes durante
Sus viajes.

« Informacién del viaje y del pais de destino (hoteles,
carreteras, clima, moneda,...)

« Tarifa especial a los miembros del Club Musaat en
los hoteles NH.

Ventajas automévil...

+ 8% de descuento en reparaciones y mantenimiento.

» Pre-ITV y desplazamiento del vehiculo gratuitos para el
paso dela[TV.

- Chequeo gratuito de los puntos vitales del vehiculo.

- Aumento de la garantia en reparaciones a 6 meses
y/o 4.000 km.

«Mano de obra gratis y descuento en la cadena de repa-
raciones Midas.

& musaat

mutua de seguros a prima fija
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Sistemas Constructivos para exteriores.
Resistentes a agentes climaticos.

Minimo espesor.

Sistemas de construccion Knauf.

Calidad Knauf Certificada.

Uf

Knauf. Sencillamente mejor. k ” ﬂ

902 440 460 - www.knauf.es
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Al fondo, Bolonia.

» La actividad en el sector de la edificacion
se mantendra fuerte a corto y medio plazo.

« Espaiia ha incrementado su superficie
urbanizada en casi el 25%.

» Edificios de viviendas y discotecas
comparten un suspenso en seguridad en
caso de emergencia.

« El traslado de edificios desgajados de su
cimentacion, un negocio en alza.

« Urbanismo: Iniciativas europeas para un
desarrollo urbano sostenible.

Torre Agbar (Barcelona)

« El presidente del Consejo General de
la Arquitectura Técnica aborda la
convergencia europea de ensefanza
superior.

= Jornadas Juridicas organizadas por
Serjuteca.

« Nuestro pais, a la cola de Europa en
ahorro prevision.

» Buzon del mutualista.

Utilizacién en hormigén de
aridos reciclados.

El Quijote celebra su 400 cumpleafios.

>> Ortufio

>> Antonio Skarmeta
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Ctra. Escatrén, km. 9 - 44600 Alcaiiiz (Teruel) Espafia - tel. (+34) 978 830511 fax (+34) 978 833003 - gresaragon@gresaragon.com - www.gresaragon.com
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Al fondo, Bolonia

Europa esta de actualidad. El referéndum sobre su texto constitu-
cional centra la actividad politica e inevitablemente el interés de los
ciudadanos que reciben las avalanchas de opiniones sobre tan im-
portante asunto. Pero para los profesionales, en general, y para los
aparejadores y arquitectos técnicos en particular, el nombre de Euro-
pa evoca un proceso de gran importancia para el futuro de todos. Se
trata del llamado coloquialmente por el nombre donde se alcanzo el
acuerdo mas influyente para la armonizacién del Espacio Europeo de
Ensefianza Superior: Bolonia.

El largo proceso, que cristalizé en aquella ciudad con la declara-
cion conjunta de los ministros de ensefianza de 19 de junio de 1999,
ha generado un gran dinamismo en instancias oficiales, académicas
y profesionales, dadas las importantes repercusiones en la estructura
de la docencia futura y en la estructura de relaciones profesionales
que las nuevas titulaciones provocaran sin lugar a duda.

Como resultado de esta actividad multilateral se estan produciendo
piezas legales y convergencias institucionales que esperamos resul-
ten provechosas para todos y, sobre todo, para la sociedad a la que
servimos. Entre las primeras destacan los dos decretos recién pro-
mulgados para regular el grado y el postgrado de las nuevas titulacio-
nes y la promesa firme de publicacion del catalogo de nuevas titula-
ciones antes del verano. Titulaciones que, probablemente, se estén
impartiendo ya en octubre de 2007.

Nuestras instituciones profesionales y académicas han estado en
vanguardia del proceso para que todas las oportunidades para optimi-
zarlo fueran posibles. Asi, por ejemplo, el primer proyecto de titulacion
aprobado en el ambito de la construccion fue el preparado por las es-
cuelas de arquitectos técnicos en convergencia con la instancia profe-
sional. Al fondo Bolonia, delante un futuro prometedor y merecido. <<

iz 09



La edificacion
sequira fuerte
una decada mas

No habra grandes sobresaltos en el sector de |a edificacion en la proxima
deécada. Los niveles de actividad seran mas moderados que en el ultimo
quinquenio, pero superiores al promedio de los noventa. Durante el
primer lustro, la demanda de vivienda descendera hasta una media de
495.225 unidades anuales -450.000 en el peor de los prondsticos- para
reducirse hasta las 432.225 en los siguientes cinco afos.

101 i s



Decélogo de soluciones
para la vivienda

La APCE ha hecho llegar al Ministerio de Vivienda un
decalogo de medidas basicas para poner en orden el
mercado inmobiliario, que desde 1998 no ha dejado de
crecer, tanto en lo que se refiere a la oferta como a la
demanda y, por supuesto, a los precios.

1. Acabar con el desfase temporal entre |a captura de
datos sobre la demanda de viviendas y la fecha de su
analisis, para aplicar soluciones adecuadas.

2. Atemperar, que no significa reducir, los precios,
mediante el aumento de la oferta o la reduccion de la
demanda, 0 ambas a la vez.

3. Eliminar las restricciones a la produccion, sobre todo
aumentando la oferta real y potencial de suelo (suelo
urbanizable).

4. Incentivar el desarrollo de las ciudades de tamano
medio que estimulen la llegada de empresas.

5. Potenciar la rehabilitacion, modificando los impuestos
que recaen sobre ella para que sean neutrales.

6. Contener los costes de construccion, derivados de las
nuevas exigencias de calidad funcional, de la calidad
documental y de las normas tecnoldgicas.

7. Fomentar el alquiler, aumentando la sequridad o la
rentabilidad de los inversores.

Ningun analista se ha atrevido este afio a pronos-
ticar un fuerte declive de la actividad en la edificacion

a corto 0 medio plazo. Como mucho, una desacele-
racion, en consonancia con la reduccion paulatina
que experimentara la demanda en la proxima déca-
da. Pero también para 2004 se anunciaba un des-
censo que finalmente no se produjo, debido al incre-
mento en el nimero de hogares de los inmigrantes
—que supero todas las expectativas— y al manteni-
miento de los tipos de interés, lo que favorecio la fi-
nanciacion de la vivienda.

Un informe auspiciado por la Asociacion de Pro-
motores-Constructores de Espana (APCE) y elabo-
rado por Analistas Financieros Internacionales, cifra
que la demanda se situara en una media de 495.225
viviendas anuales hasta 2008, para descender hasta
las 432.175 en el quinquenio 2009-2013.

Los analistas coinciden en
que la edificacion vivira
una paulatina pero suave

desaceleracion en los
proximos anos

8. Estimular el ahorro previo, evitando la limitacion a
cuatro anos de las cuentas ahorro-vivienda.

9. Asegurar el éxito de un Plan de Vivienda, estableciendo
compensaciones para los empresarios que rebajan los

precios de venta o renta.

10. Evitar la formacion de oligopolios de oferta y la
existencia de rigideces estructurales, sin establecer
limites a los precios en el mercado.

Otro estudio, el de Euroconstruct —integrado por
el Instituto de la Construccion de Cataluia y otros 18
institutos europeos— asegura un crecimiento del 3%
para el presente ano (4,5% en 2004) y el inicio de
una fase de desaceleracion que se hara mas eviden-
te en el periodo 2006-2007.

Y también para el presente ano, la Asociacion de
Promotores Inmobiliarios de Madrid (Asprima) espe-
ra que en Espana se inicie una suave desacelera-
cion, con la construccion de alrededor de 620.000 vi-
viendas, aunque reconoce “que es una cantidad im-
portante, que demuestra la potencia y la capacidad
que tiene el sector”.

cercha # 78|
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SECTOR

Este proceso de desaceleracion del que tanto
se habla para el futuro podria ser mas visible en
la demanda de primera residencia. Segun el es-
tudio de APCE-AFI, el nimero de viviendas anua-
les hasta 2008 se situaria en 239.952 anuales co-
mo media, para entrar en un ciclo de clara mode-
racion hasta 2012, con 180.785 unidades anua-

Estimacion de nuevas
viviendas 2004-2013

2004-2008"  2009-2013"

les. La mayor parte de esta demanda procedera
de la evolucion natural de la poblacién y el resto
vendra exigido por las necesidades de una cre-
ciente emigracion.

Sin embargo, la demanda de vivienda secundaria
mantendria bastante el tipo: 162.229 casas previstas
para el lustro que ahora ha comenzado, que se redu-
cirian muy ligeramente, hasta 161.178 en el periodo
2009-2013. “La demanda extranjera en los préximos
gjercicios va a ser algo inferior a la media de los dlti-
mos cuatro anos”, asegura el director general de AFI.
“Sin embargo, en un horizonte posterior, podriamos
recuperar las cifras, coincidiendo con el potencial
crecimiento de las principales economias, especial-
mente la alemana y la inglesa”.

La demanda de vivienda no principal se completa-

Llencapincipe 25558 IEZAslD r4 con aquellas destinadas a la inversion o de repo-
Movimiento natural 0L e e sicion. Para este capitulo, se estiman cifras muy si-
Inmigracion 39.361 24.620

Vivienda no principal 255.272 251.389
Vivienda secundaria  162.229 161.178 Este ano los creditos
Nacional 72.813 51.143 ) . .,

Extranjera 89.417 110035 hipotecarios seguiran
Resto 93.043 90.211 :
TOTAL 495.225 432.175 creciendo y, a pesar de los

Fuente: APCE-AF! noviembre 2004 pronasticos, los precios

también aumentaran

indices de valor por subsectores (2001 = 100)

Espaiia b
150 -
140 - /,.l ingenieria civil
130 - ,/"' ATy
- 4 rehabilitacion
i

120 4 A - ot

] a———» noresidencial
110 A e SN

o “ residencial

100 =
S0

2001 2002 2003 2004 2005 2006 @ 2007

Fuente: ITeC / Euroconstruct diciembre 2004
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milares en los dos quinquenios: 93.043 y 90.211 uni-
dades anuales de media.

Hipotecas. Que habra demanda, y mucha todavia,
se tiene también claro en el mercado hipotecario. Si
las estimaciones de 2004 cierran el afio con un creci-
miento del 24,1% en el volumen de créditos gestio-
nados por las entidades financieras, la Asociacion
Hipotecaria Espariola calcula que el mercado podria
crecer entre un 15% y un 17% en 2005. EI BBVA
plantea una horquilla de entre el 14% y el 15%. Sin
embargo, conviene recordar que los mas pesimistas
aseguraban que el pasado afio seria el “ano del en-
friamiento” hipotecario y que no superaria el 10%.

¢ Y los precios? También seguirdn creciendo, seguin
los expertos, pese a la “amenaza” de eliminar las de-
ducciones fiscales por vivienda, anunciada repetida-
mente por el ministro de Economia, Pedro Solbes.

Nadie sabe a largo plazo lo que puede ocurrir,
pero la Sociedad de Tasacion apuesta por un in-
cremento del precio de la vivienda préximo al 10
por ciento para este afio. El aumento serd menor
del registrado en 2004, que se situd en el 12,5%,
segun la misma fuente. Lo que si es posible es que
en “tres o cuatro anos, los precios de la vivienda
suban al mismo ritmo que el IPC". Una previsién o
un deseo. <<

Construir en Espana,
un 40% mas barato

La subida de los precios de la vivienda
no se corresponde con el coste de la
construccion Desde el disefio hasta los
materiales y la mano de obra son en
nuestro pais un 40% mas baratos que la
media de la Unién Europea, segun la
Guia Internacional de Costes de Edifica-
cion, que ha analizado la situacion de 29
paises de los cinco continentes.

El estudio, realizado a finales del pasa-
do ano y difundido por una consultora in-
mobiliaria, revela que el precio de una
obra en Espafa es un 18% mas barato
que en Francia, un 29% mas econdmico
que en Holanda e ltalia y hasta un 71%
inferior al que se registra en Irlanda. En
Japon, Dinamarca, Australia y Estados
Unidos levantar una casa cuesta el doble
que en nuestro pais.

tearar 2008 | 13



SECTOR

El suelo urbanizado

Invade £spana

En una década el suelo urbanizado ha crecido en
Espafa casi el 25% y se han perdido 240.000
hectareas de zona forestal, sequn se desprende de un
estudio realizado con satélite de alta resolucion para
el proyecto europeo Corine Land Cover. El trabajo
aporta datos sobre el aumento espectacular de la
construccion en Madrid, Valencia, Murcia y Navarra,
asi como de |a elevada urbanizacion de la primera
linea de costa en algunas zonas del litoral.

En amarillo, la
zona urbanizada
en Madrid durante
la década.

1415050



Las imagenes tomadas por el Instituto Geografico en Castellon
(izquierda) y Valencia (derecha) ponen de relieve el
crecimiento edificatorio en ambas capitales.

El suelo urbanizado entre 1990 y el afo 2000 ha
aumentado en nuestro pais en 170.384 hectéreas, 0
lo que es igual, el 24,45%, superficie casi equivalen-
te a la provincia de Gipuzkoa.

Tan espectaculares resultados aparecen refleja-
dos en un estudio europeo, coordinado en nuestro
pais por el Instituto Geografico Nacional, dependien-
te del Ministerio de Fomento. El trabajo, desarrollado
dentro del proyecto Corine Land Cover, cartografio
en el aio 2000, con satélite de alta precision y a una
resolucion de 25 hectareas, el espacio espanol y lo
comparo con los datos registrados en 1990. Similar
experiencia se ha realizado en otros 28 paises euro-
peos, con el fin de contar con una cartografia de ocu-
pacion de suelo —cobertura y uso- homogeénea y
perfectamente comparable.

El analisis realizado por el Instituto Geografico Na-
cional es tan riguroso que recoge hasta 85 usos del
suelo. Por lo tanto, resulta facil, a través de las ima-
genes, distinguir un campo de regadio de uno de se-
cano; una urbanizacion exenta y/o ajardinada, las
grandes superficies de equipamientos y servicios,
los campos de golf, o las instalaciones deportivas y
recreativas...

Tres afos de trabajo se han requerido para la to-
ma de imagenes y el posterior estudio comparativo
entre las recogidas en el afo 90 vy las registradas

El proyecto europeo permite
contar con una cartografia
de ocupacion de suelo
homogénea y
perfectamente comparable

diez afios después. Los resultados ponen de mani-
fiesto un alto incremento del espacio urbano, el
mantenimiento del agricola y un ligero descenso
del forestal.

No obstante, y a pesar de lo llamativo del aumento
del suelo urbanizado, Antonio Arozarena, subdirector
general adjunto de Produccion Cartografica del Insti-
tuto Geografico Nacional y director del proyecto Cori-
ne, asegura que en Espana el suelo urbanizado esta
por debajo de otros paises europeos. “Que nuestro
pais crezca urbanisticamente es bueno. Lo impor-
tante es que el crecimiento se haga ordenadamen-
te”, afirma.

Mas del doble. Llama la atencion en el estudio el
boom constructivo registrado en Valencia, Murcia,
Madrid y Navarra, comunidades que han duplicado

et 2005 | 19



SECTOR

Qué es Corine Land Cover

Se trata de un proyecto encuadrado en el programa Corine (Coordination of Information of the Enrionment), que
fuera puesto en marcha por el Consejo de Ministros de la Union Europea de 27 de junio de 1985.

El objetivo general del proyecto Corine Land Cover es la recopilacion de datos de tipo numérico y geografico para la
creacion de una base de datos europea a escala 1:100.000 sobre la uso del territorio (ocupacion del suelo). Se trata
pues de reunir informacion sobre los cambios de cobertura de suelo en Europa e informacion estadistica de los
cambios en |a ocupacion de suelo acaecidos durante un determinado periodo.

Tras un primer estudio, realizado en 1990, se abordd el sequndo -al que se refiere esta informacion- que recoge los
cambios acaecidos durante la década 1990-2000. El proceso de deteccion de cambios se desarrolla a través de la
comparacion de imagenes, usando como referencia las obtenidas en el CLC del 90, y mediante la utilizacion de
herramientas de fotointerpretacion asistida por ordenador.

El desarrollo de CLC 2000 implico la participacion de unos 300 expertos de 100 organizaciones de toda Europa y su
importe se cifré en 13 millones de euros. La creacion de la base de datos ha exigido la dedicacién de unos 150
hombres-afo, segtin datos de la Agencia Europea de Medio Ambiente.

El mapa digital sobre los cambios sobrevenidos en los paisajes europeos desde 1990 permite a los responsables
politicos extraer conclusiones respecto a las consecuencias de sus decisiones en materias como |a agricultura o el
transporte, sobre los recursos de suelo y sobre el medio ambiente en general.

La financiacion espafiola corre a cargo de la Administracion General del Estado (Ministerios de Medio Ambiente,
Fomento, Agricultura, Pesca y Alimentacion, Economia y Ciencia y Tecnologia) y de las comunidades auténomas.
Segln el Instituto Geografico Nacional, el analisis de ocupacion de suelo podria realizarse en el futuro cada cinco
anos y a una mas alta resolucion: de 2 o 5 hectareas, frente a las 25 actuales. Para ello, en Espafa se estan ultimando
los acuerdos correspondientes con las comunidades auténomas.

<I 6} cercha # 78
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Crecimiento del uso

a5 i genes ds urbanistico (1990-2000)
Torrevieja, a la
izquierda, con
sus salinas en
azul, y Marbella y Diferencia
(s;:r:g::;adores Comunidad Superficie  construido % Incremento
explican por si Autonoma tOtﬂ{HA) (?QQQiggo?EPEEQ 4 TSE
i Andalucia 8760.366  19.68691 16,429
primer kilémetro Aragon 4.773.020 5.343,60 21,77%
oot Asturias 1.061.101  3.290,18 21,340
Islas Baleares 501.966 8.230,45 43,04%
Canarias 773.472 2.769,13 8,88%
Cantabria 531.803 1.396,45 11,85%
Castilla y Leon 9.422.641 16.794,00 36,59%
Castilla-La Mancha 7.941.325 12.898,19 29,47%
Cataluna 3.220.261 13.336,79 10,88%
C. Valenciana 2.326.196 29.887,02 48,98%
Extremadura 4.168.002 4.42437 23,43%
Galicia 2.967.042 5.49424 12,68%
Madrid 802.231 29.755,97 49,23%
Murcia 1.130.926 10.137,12 52,68%
Navarra 1.038.567 3.308,44 50,30%
Pais Vasco 722946 2.746,08 13,59%
La Rioja 504.161 818,22 20,17%
Ceuta y Melilla 3.236 66,59 5,06%
la media nacional de urbanizacion. Madrid, que ha Total 50.649.263 170.384

visto incrementada su poblacion en el 9,6% durante
la década, ha crecido urbanisticamente el 49,29%.
La Comunidad Valenciana lo ha hechc en el 7,9 y el
48,9% respectivamente, pero el crecimiento de sus
provincias merece una especial consideracion.

Mientras que en Valencia el aumento fue del :
En amarillp, la zona

34,75%, Castellon ampliaba su zona urbanizada en edificada én Palma

un 58,72% y Alicante lo hacia —nada mas y nada de Mallorca
durante la década.

menos— que en un 62,23%.

Respecto a Navarra y Murcia, comentar que en la
primera comunidad auténoma la poblacién ha au-
mentado el 7%, pero su superficie urbanizada ha su-
perado el 50% en sdlo una década. Murcia contaba
en 2000 con el 52,6 por ciento mas de superficie ur-
banizada que en 1990, para albergar a un 14,9 por
ciento mas de pablacion.

En el lado opuesto, Ceuta (0%) y Melilla (5%), Ca-
narias (8,8%) y Cataluia (10,8%) son las comunida-
des que menor crecimiento urbanistico registraron
durante la decada.

La costa. Las fotografias del satelite ofrecen otro da-
to inapelable: el crecimiento de la construccion en
los 8.787.500 kildmetros de costa. En relacidn con
este aspecto, un reciente informe de prospectiva pa-
ra el mercado europeo del Instituto de Suelo Urbano
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SECTOR

y Pricewaterhouse Coopers afirmaba que en nuestro
pais “existen signos de que en el litoral hay un exce-
so de oferta”.

Mediterraneo. El satélite pone de manifiesto que
el litoral mediterraneo peninsular esta urbanizado
en mas de un 30% en su primer kilémetro de costa.
La ciudad de Melilla (52,35) y la provincia de Ma-
laga, con el 50,82%, tienen el mayor porcentaje de
edificacion, sequidas muy de cerca por Barcelona
y Alicante. Almeria y Murcia, con el 13%, son zo-
nas que preocupan especialmente por el ritmo
constructivo que registran ambas provincias. Ba-

- leares, por las caracteristicas de su litoral, esta

ocupado en un 5,3%.

En la costa atlantica, Pontevedra resulta ser la
mas urbanizada, con el 25,10%. Lugo, con algo mas
del 8,5% y Asturias, con el 8,95% de primer kildme-
tro ocupado, seria el litoral menos saturado.

Superficie construida en
el primer kilometro de costa

Built-up area (m2?)

Total drea (m2)

%

La Coruna 89.509.770,14 641.976.887,33  13,94%
Alicante 98.591.710,03 199.656.124,31  49,38%
Almeria 28.618.918,49 211.298.106,23  13,54%
Asturias 23.590.491,56 263.630.970,28 8,95%
Barcelona 63.734.534,53 125.853.92435  50,64%
Cadiz 78.678.981,20 247.824.75516  31,75%
Cantabria 36.905.779,66 215.089.482,68 17,16%
Castellon 27.233.758,04 115.452.44935  23,59%
Ceuta 6.401.680,15 20.326.653,53  31,49%
Gerona 56.259.435,18 166.233.919,36  33,84%
Granada 9.839.892,51 68.369.909,27 14,39%
Guipuzcoa 11.017.462,57 72.832.837,39 15,13%
Huelva 15.653.612,54 120.659.722,12  1297%
Islas Baleares 270.052.811,33 5.018.948.356,39 5,38%
Lugo 8.386.235,90 97.708.784,08  8,58%
Malaga 82.691.930,16 162.704.442,35 50,82%
Melilla 7.109.460,18 13.579.925,79 52,35%
Murcia 42.077.211,41 309.156.843,20 13,61%
Pontevedra 73.793.756,09 294.027.364,02 25,1000
Tarragona 69.996.068,56 208.974.998,39  33,49%
Valencia 33.221.470,72 115.744.877,01  28,70%
Vizcaya 19.584.110,15 97.510.789,88  20,08%
Espana 1.152.949.081,10 8.787.562.122,47 13,12%

18 it 240

Datos para el analisis

La Agencia Europea de Medio Ambiente
(AEMA) ha emprendido un analisis
exhaustivo de los cambios revelados por
el Corine Land Cover 2000 en el paisaje
europeo, que influira también en las
politicas a aplicar. Sus resultados
iniciales en Europa muestran la
progresiva extension de asentamientos
durante la década en muchas zonas,
incluidos Italia, los Paises Bajos, el este
de Alemania e Irlanda.

"La desmesurada progresion de la
extension de asentamientos en el este de
Alemania es una advertencia de las
pautas de desarrollo que podria sequir la -
vecina Polonia, ahora facultada para
optar a los fondos de desarrollo regional
de la UE, a menos que se tomen medidas
para mitigar el impacto de dichas
evoluciones", sefiala la profesora
Jacqueline McGlade, directora ejecutiva
de AEMA.

En Irlanda se aprecia que la extension de
asentamientos no progresa en torno a
las ciudades, sino principalmente en
areas rurales remotas. Este desarrollo
socioeconomico quiza esté siendo
fomentado por los fondos de desarrollo
rural concedidos en el marco de la
politica agricola comun de la UE, afirma
McGade.

Como consecuencia del crecimiento de la cons-
truccion, se ha producido una pérdida de zonas fo-
restales en todas las comunidades, excepto en Na-
varra. En total, 239.248,8 hectareas, casi el 1% de la
superficie forestal. Los mayores descensos —supe-
riores al 2,5 por ciento— correspondieron a Andalucia
y a Extremadura. Por encima del 1% de pérdida fo-
restal, las Islas Baleares y Murcia.

La superficie agricola, sin embargo, crecio leve-
mente, pese al descenso generalizado registrado en
las comunidades, gracias al aumento experimentado
por el suelo destinado al cultivo en Andalucia. <<
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S EL T OR

Dificil saliga

Edificios de viviendas y discotecas comparten un suspenso
en seguridad en caso de emergencias que obliguen a su
evacuacion. Asi se pone de manifiesto en una encuesta
realizada por TNS-Demoscopia, que sefala que un mayor
control y una revision continuada de los equipamientos de
sequridad (sefalizaciones, barras antipdnico, puertas
cortafuego, etc.) son medidas imprescindibles para
mejorar la seguridad de los edificios publicos.

Realizado a nivel nacional a través de 1.366 entre- cién de emergencia o evacuacion. Del estudio tam-
vistas, el estudio sobre seguridad en edificios publi- bién se deduce qué edificios se perciben como los
cos refleja la sensacion de inseguridad de los usua- Mas y menos seguros.

rios de inmuebles, espacios de ocio, centros comer- Segun los encuestados, las discotecas y los edi-
ciales, hoteles, hospitales o escuelas ante una situa- ficios de viviendas obtienen un suspenso en cuan-
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to a dotacion y equipamiento para una evacuacion
rapida y segura. Por su parte, los hoteles y los hos-
pitales se perciben como los edificios donde las
medidas de seguridad son mas eficaces, con una
puntuacion de un 6,6 y un 6,5 sobre 10, respectiva-
mente. Les siguen como mejor valorados las uni-
versidades, colegios y los centros comerciales.
Los campos de futbol obtienen sélo un aprobado
justo. Ninguno de los edificios mejor valorados al-
canza el notable.

Los datos del sondeo de TNS-Demoscopia se-
nalan que tres de cada cuatro encuestados
(74,2%) consideran que en caso de emergencia o
evacuacion de un edificio publico tendrian serias
dificultades para encontrar las salidas de emer-
gencia. Este porcentaje aumenta en el caso de las
mujeres,

Lo que mas preocupa en una situacion de desalo-
jo de un edificio (8 de cada 10 entrevistados) seria la
reaccion del resto de la gente y la capacidad de
mantener la calma. En este caso, los hombres mani-

CONSTRUMAT | Stand A91
Recinto Gran Via | Pabellén 1 | Nivel 0

En la encuesta realizada por
Demoscopia, hoteles y
hospitales se perciben como
los edificios con medidas de
seqguridad mas eficaces

fiestan sentirse mas preocupados que las mujeres,
abarcando esta preocupacion al 85% de la poblacion
masculina.

Equipos obsoletos. Mas de la mitad de los encues-
tados (un 57%) considera que en los edificios publi-
cos los equipos de seguridad no se renuevan con la
frecuencia deseada y, a menudo, éstos envejecen
con el edificio, quedandose obsoletos.

Otro dato que cabe resaltar es el alto porcentaje
de encuestados (un 37%) que asegura haber sido

Lo que DESTACA, se ve,
lo que se ve, se CONOCE, lo que
se conoce, se VENDE.
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SECTOR

Emergencias controladas

Los espafioles demandan mayor
informacion acerca del comportamiento
que se debe adoptar en caso de una
evacuacion de emergencia. Ademas,
opinan que una informacion y una
formacion adecuadas ayudarian a
disminuir su preocupacion ante una
situacion de emergencia en un edificio
publico.

La sefalizacion visible de las salidas de
emergencia, la formacion continuada del
personal empleado en estos edificios, asi
como la instalacion y mejoras del
equipamiento y su constante renovacion,
son las medidas mas eficaces, sequin los
encuestados, en caso de evacuacion.

El equipamiento de sequridad mas eficaz
es, en este orden:

o Senalizacion de emergencia

o Cerraduras de emergencia

o Barras antipanico

o Puertas accionadas eléctricamente

testigo, al menos en una ocasion, de que determina-
dos elementos (cajas apiladas, cadenas o candados,
etc.) obstruyen las salidas de emergencia en los edi-
ficios publicos. Los hombres manifiestan fijarse mas
en este hecho.

Por otro lado, 3 de cada 4 encuestados opina que
la senalizacion de emergencia es el equipamiento
que mas y mejor contribuye a la seguridad en los
edificios publicos. Las cerraduras de emergencia y
las barras antipanico son también muy importantes
para 6 de cada 10 entrevistados.

Preocupacion. Un 42% de la poblacion encuesta-
da se muestra muy o bastante preocupada ante la
posibilidad de una evacuacion, y un 61% admite no
contar con la informacion adecuada sobre la forma
de actuar en caso de una emergencia en un edificio
publico. En ambos casos existe una clara tendencia
a sentirse mas preocupado y menos informado en-
tre los sectores de méas edad. Segun la mayoria de
los encuestados (un 74,2%), la responsabilidad de

22 | cercha # 78
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El 74,25 de los encuestados
considera que tendria grandes
dificultades para encontrar
las salidas de emergencia en
caso de evacuacion

controlar las medidas de seguridad en edificios pu-
blicos debe recaer en la administracion publica y
debe legislarse |a obligatoriedad de los propietarios
de los edificios de garantizar la seguridad del publi-
co. Apenas un 15% de los espafioles cree, sin em-
bargo, que debe ser la iniciativa privada la respon-
sable de controlar y garantizar la seguridad en sus
edificios. En definitiva, se demanda un mayor-con-
trol administrativo en el cumplimiento de la normati-
va respecto a la dotacion y revision de los equipa-
mientos de seguridad. <<

Valoracion de
equipamientos de
seguridad (de O a 10)

Hospitales y clinicas: 6,64
Hoteles: 6,54

Colegios y universidades: 6,31
Centros comerciales: 6,27
Cines: 6,04

Escuelas infantiles: 5,96
Polideportivos: 5,81

Oficinas y centros de trabajo: 5,63
Campos de futbol: 5,01
Edificios de viviendas: 4,21
Discotecas: 3,97

Ficha de la encuesta

Muestra: 1.366 entrevistas

Ambito: nacional

Universo: personas mayores de 18 afos
Error de muestreo: + - 2,71%
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SECTOR

La feria contara
este afo con
20.000 m2 mas
de espacio
expositivo.

tos: suelo técnico, cocina modular, ventana perfecti-
ble, muebles sanitarios, cerramiento vegetal y pavi-
mento drenante, cerramiento de fachada y cubierta,
y sistema de aplacado ceramico.

Construccion sostenible. Por otra parte, el espacio
dedicado a construccion sostenible incrementara su
presencia en el salon. Las estimaciones de los orga-
nizadores prevén que este sector monografico acoja
a cerca de 80 expositores, entre los que cabe resal-
tar la participacion de los organismos internacionales
mas importantes en el ambito de la sostenibilidad
aplicada a la construccion. Entre lo novedoso, la pre-
sentacion de los proyectos seleccionados por los
Colegios de Arquitectura para representar a nuestro
pais en el Green Building Challenge, la conferencia
internacional que este ano se celebra en Tokyo y que
premia los mejores proyectos en este campo, llega-
dos de una veintena de paises.

El apartado de construccion sostenible se incorpo-
r6 por primera vez a la oferta de la feria en su ante-
rior convocatoria, la de 2003. Esta edicién supondra
el refrendo, analisis y seguimiento de la Declaracion
de Barcelona, una de las iniciativas nacidas enton-
ces, a la que este afo se incorporaran nuevos fir-
mantes y compromisos. Se pretende responder asi a
los requerimientos de organismos transnacionales
como la Comisién Europea, que observaba a finales
de 2004 que todavia es moderado el niimero de edi-
ficios que se construyen o rehabilitan con criterios de
sostenibilidad.

Nuevos pabellones. Para que todas las iniciativas

sean posibles, hay que sumar espacio y participan-
tes. Para ello, Construmat 2005 dispondré de los

265 ics

nuevos pabellones 3 y 4 del recinto ferial de Gran
Via, aportando 20.000 metros cuadrados mas de su-
perficie de exposicion. Asi las cosas, el recinto Gran
Via, con cuatro pabellones, alcanzara una superficie
de 61.000 metros cuadrados netos que sumar a los
84.000 del recinto de Montjuic. Con ello se bate el
record historico de este salon que lo ratifica como el
certamen ferial espafiol de mayor dimension, corro-
borando su posicion de liderazgo en Espaiia y po-
tenciando su dimension exterior.

Entre uno y otro recinto, estaran representados 21
sectores de la construccion. Gran Via albergara a
nueve de ellos : pavimentos y revestimientos; cocina
integral; sanitarios, griferia, accesorios y mobiliario
de bafio; climatizacion y calefaccion; intalaciones de
agua, gas, evacuacion y tratamiento; electricidad e
iluminacion; domética; seleccion internacional de di-
sefio para el equipamiento del habitat y construccion
sostenible. El resto de los expositores se ubicaran en
el recinto de Montjuic.

A menos de dos meses para su celebracidn, la
participacion de expositores extranjeros en la mues-
tra se eleva a mds de 400, por lo que las estimacio-
nes de la organizacion superan ampliamente los 438
participantes foraneos de la dltima edicion. La pene-
tracion en nuevos paises es uno de los principales
retos que se ha marcado la organizacion, desarro-
llando intensas acciones promocionales de capta-
cion de visitantes en paises europeos, del Magreb,
Oriente Medio y Centro y Suramérica.

Premios. Otro capitulo importante es la nueva con-
vocatoria de los premios CONSTRUMAT 2005, ga-
lardén dedicado a promover la innovacién en la
construccién y que cuentan con la colaboracion de
la Generalitat de Catalufia. En esta edicion incor-
poraran dos nuevas categorias para obras de edifi-
cacion construccion e ingenieria civil que se unen
a la anterior categoria de mejor producto para la
construccion.

Hay que recordar que los premios Construmat se
crearon en 1985, durante la cuarta edicion de la
muestra. Desde entonces se han entregado mas de
cuarenta galardones a las obras y productos més in-
novadores.

Otro de los premios que se dara a conocer en el
transcurso del salén sera el prestigioso Mies van
der Rohe, premio de Arquitectura Contemporanea
de la Unién Europea. Ademas, y como es tradicio-
nal, se celebrard el Concurso Internacional de Al-
banileria en la explanada de la Fuente Mégica de
Montjuic. <<
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SECTOR

Las palas articuladas también sirven de vehiculo de arrastre.
Vemos parte del traslado de la Corbin House, de 275 toneladas.

Técnica de la Universidad Politécnica de Madrid, afir-
ma al respecto que el desplazamiento de las estruc-
turas de los edificios es "una subversion absoluta a
los que conocemos y ensefiamos la Teoria General
de la Estructura”.

Mover el mamut. Esta subversion podria cefirse a
pequefos edificios, pero no siempre es asi. Para
ejemplarizar acudimos a un caso particular que per-
fectamente puede ilustraros: el traslado del Audito-
fio de Shangai —denominado Mamut- en China. Es-
te implicd tres fases principales. En la primera se le-
vanto el auditorio completo 1,7 metros de su cimen-
tacion original, después se desplaz6 unos 66 metros
hacia el sudeste en busca de su actual ubicacion y,
por Lltimo, se levantd la estructura 1,68 metros para
posteriormente bajarlo y posicionarlo sobre una nue-
va base. Previamente al proyecto de su traslado, los
técnicos dedicaron siete meses al refuerzo de la
construccion y a la reunion de datos sobre la estruc-
tura inferior. Después, durante todo el proceso de
elevacion y traslado, se utilizé un sistema de softwa-
re para la controlar los datos que registraba cada mi-
limetro del cambio.

En aquella primera fase, el edificio de 5.800 to-
neladas se colocd en una placa de hormigén arma-
do de 1.800 toneladas que ayudo a trasladarlo so-
bre pistas. Se sujeto tanto el exterior como el inte-
rior del edificio con estructuras metalicas y se cum-
plieron los requisitos para aplicar la tecnologia del
sistema hidraulico integrado de alta precision de la
empresa adjudicataria del traslado. Ese sistema
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abarcaba 59 cilindros con una capacidad de 59 to-
neladas por cilindro y cuatro grandes estaciones
de bombas hidrallicas con capacidad de nivela-
cion y elevacion.

La segunda fase, la de traslado sobre pistas de
hormigon hechas a medida, duré sélamente doce
dias, aunque precisamente el proceso no estuvo
exento de algunos pequefos contratiempos. Asi,
por ejemplo, como las pistas no podian soportar el
peso del edificio mas de diez dias, diez grandes ci-
lindros hidraulicos fueron dispuestos debajo del edi-
ficio, ayudando asi a la absorcion de la carga. El
caso es que el primer dia el edificio se desplazo
menos de cuarenta centimetros y durante las cinco
jornadas siguientes, la distancia total recorrida fue
de tan s6lo 3,5 metros. Los dias siguientes, sin em-
bargo, el edificio se movia a una velocidad de dos
metros por hora.

En la nueva ubicacion, el edificio se elevo otros
1,68 metros, creando el espacio suficiente para in-
corporar los nuevos cimientos. Después de con-
cluir el proyecto de traslado, el equipo técnico se
dedicé a la mejora del auditorio, convirtiendo un
viejo inmueble en un edificio del siglo XXI. Se am-
plié el escenario y se construyé un nuevo sétano.
El estreno del nuevo auditorio de Sanghai se reali-
z06 en enero de 2004.

¢ El mas dificil todavia? Si el anterior es un ejemplo
de trabajo de chinos —dificultad y geografia obligan—
desde luego no es el tnico. Inmuebles de menor ta-
mafio han sido desplazados a lugares mas distantes,
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pero el mayor edificio trasladado a una mayor distan-
cia es, segun el libro Guinness de los records, el
Gem Theater y el Century Club de Detroit en EE.UU.
Hablamos de dos antiguos inmuebles, unidos con
posterioridad a su construccion, que con el tiempo
no se podrian concebir el uno sin el otro, las dos ca-
ras de la misma moneda. El Century Club fue cons-
truido en 1903 y en 1927 se le anexiono el teatro. La
construccion de dos estadios deportivos forzaban su
demolicién, pero en 1997 y por suscripcién popular
se consigio el millon y medio de délares necesarios
para evitar el derribo y desplazar sus 2.750 tonela-
das hasta su nuevo emplazamiento, distante del ori-

ginal en mas de medio kildmetro. En total, esos tra-
bajos duraron 25 dias.

Pero esta fiebre llega a un punto insospechado
en algunos paises como Nueva Zelanda. Tenia
que ser en las antipodas donde lo que realmente
se traslada es un barrio entero. En la ciudad de
Wellington ya esta programado el traslado de un
total de 15 edificios del barrio de Tel Aro que estan
afectados por el trazado de una carretera. Todos
ellos estan construidos a base de madera. La de-
cision, en este caso, al parecer ha sido tomada
por el valor historico de los edificios, entre los que
se cuentan residencias particulares, comercios y
dotaciones publicas construidas a finales del siglo
XIX, cuando llegaron los primeros colonos europeos.
Tres millones de euros permitiran la reubicacion
del emblematico barrio neozelandés. Por repasar
algun ejemplo mas, podemos contar el caso parti-
cular del acaudalado canadiense Pat McCann de
la ciudad de Alberta: al parecer pagé algo mas de
37 mil euros para trasladar a 16 kilometros una
casa de tres pisos que habia sido construida en
1910. McCann compré el inmueble al descubrir
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que iba a ser pasto de las gruas y lo convirtio en
su domicilio particular.

Sorpresa de los especialistas espafoles. Lo més
cercano entre lo parecido, aunque sea de lejos, lo
constituye el templo de Debod en Madrid, inicialmen-
te construido hacia dos mil doscientos afios en
Asuan, (Egipto). También algunas iglesias que fueron
salvadas del agua de embalses y el olvido, como la
de Formigal en Huesca o San Nicolas de Portomarin
en Lugo. El caso es que estos edificios fueron trasla-
dados tras ser desmontados piedra a piedra y re-
construidos posteriormente. Sin embargo, levantar un
edificio entero y moverlo tal cual resulta desaconseja-
ble en nuestro pais, eso es, al menos, lo que opinan
la mayoria de los expertos, que ven en la tipologia
constructiva y los materiales empleados los principa-
les problemas para la adopcion de estas costumbres.
Aunque no solo es cuestion de los materiales. Y es
que, segun Miguel Oliver, catedratico de la Universi-
dad Politécnica de Madrid (UPM) "resulta sorpren-
dente el movimiento de estructuras sea cual sea su
material constructivo, ya que se ejerce una acelera-
cién que se ve sequida de una fuerza contraria... ,co-
mo se evita la inercia sobre la estructura?".

Segun QOliver, la Teoria de las Estructuras nos en-
sefa a evitar las dilataciones de materiales por in-
fluencia de varios agentes, a afrontar los problemas
derivados de la composicion de suelos, nos aconse-
ja un cierto movimiento para la resistencia; pero el
soporte de un movimiento ejercido mecanicamente
después de desligar un edificio de sus cimientos son
palabras mayores.

El profesor Oliver, aunque no tiene noticia de cor-
pus tedrico al respecto, deja una puerta abierta a que
los traslados de construcciones “pasen al campo del
estudio y la teoria, un paso inverso a la consecucion
cientifica habitual".

Tal es la aficion al movimiento de edificios lejos de
nuestras fronteras, pese a lo elevado de su precio,
que por ejemplo, una asociacion con sede en
EE.UU con mas de 300 empresas asociadas de
paises como Australia, Canada, Honduras o Nueva
Zelanda, la International Association of Structural
Movers (IASM), asegura que este negocio mueve
en aquellas latitudes mas de mil millones de délares
anuales. La IASM edita ademas una revista espe-
cializada en la que se cuentan los ultimos avances
en este campo y los mas curiosos desplazamientos
de edificios. Un premio que se convoca todos los
anos reconoce los mayores logros de la actividad
que describimos. <<
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URBANISMO

Iniciativas europeas para un

la Union Europea pretenden promover el

concepto de desarrollo urbano sostenible. La

desarrollo urbano sostenible

Las recientes medidas aprobadas en el ambito de

>> Marta Lora-Tamayo Vallvé
Prof. titular de Universidad (UNED)

intervencion comunitaria, sin embargo, no tiene

por qué suponer un cambio cualitativo en el

marco legislativo espafiol, saturado de

competencias directas o indirectas en la materia.

La publicacion del Libro Verde del Medio Ambien-
te Urbano en 1990 supuso el inicio de una preocupa-
cién incipiente sobre los temas urbanos a escala eu-
ropea, y en él se introdujo como principal novedad la
necesidad de integracion de la dimensidn urbana en
la politica ambiental. Esta primera iniciativa, que en
cierta medida se adelantaba a conceptos tan actua-
les como el desarrollo sostenible y el desarrollo urba-
no sostenible, cristalizé en una serie de programas
e iniciativas europeas que han ido favoreciendo, en
esta Ultima década, la aparicion de una nueva cultu-
ra del desarrollo urbano, mas sostenible, mas cohe-
rente, mas humana quizas, pues pretende integrar
todos los aspectos del desarrollo urbano (edificato-
rios, medioambientales, socioldgicos, econdmicos,
funcionales) tanto en ambitos de reforma interior co-
mo de nueva creacion.

La idea del desarrollo urbano sostenible surge
como un elemento crucial en los intentos por conci-
liar la sostenibilidad local con los retos que se plan-
tean a nivel global. Tal y como sefala el Informe
Ciudades Sostenibles (1996) “la busqueda de la
sostenibilidad exige una revision de las politicas y
mecanismos actuales, asi como principios solidos
en los que basar actuaciones respetuosas con el
medio ambiente”.

En esta linea conceptual, y tras una década de los
noventa caracterizada por la experimentacion y qui-
zas un cierta dispersion, podemos considerar que en
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|la actualidad contamos con un marco de referencia a
nivel europeo bastante favorable para poder llevar a
cabo un verdadero cambio de enfoque en las politi-
cas urbanas.

Referencia estable. A la creacion de este marco de
referencia mas estable han contribuido, de una par-
te, la precision cientifico conceptual de aquello que
ha de entenderse por desarrollo urbano sostenible, y
de otra, la implementacion de una serie de medidas
y la aprobacion de una serie de programas que en el
ambito local promuevan y financien actuaciones y
proyectos urbanisticos presididos por la idea de la
sostenibilidad. Es decir parece que ya sabemos en
qué consiste la integracion medioambiental en la ciu-
dad y quién debe llevarla a cabo.

En efecto, hasta ahora, el concepto de desarrollo
sostenible se habia encontrado largamente mediatiza-
do, incluso podriamos decir que banalizado o excesi-
vamente generalizado, de forma que la dificultad de
precision del mismo habia supuesto un impedimento
ala hora de legislar, en positivo, medidas a favor del
desarrollo sostenible. A paliar estas deficiencias con-
ceptuales en el ambito del desarrollo urbano ha servi-
do principalmente la Carta de Aalborg, aprobada en la
primera conferencia de Ciudades Sostenibles de
1994, en la que se parte de la responsabilidad de las
ciudades en la alteracion de los procesos naturales a
escala local y global. Para impedir en la mayor medida



posible este detrimento se establece que las estrate-
gias a tomar, en el &mbito urbano deberan ser logisti-
cas, integradas vy sostenibles y en ellas se deben in-
cluiry, lo que es mas importante, integrar aspectos
que abarguen desde la justicia social, las economias
sostenibles y un medio ambiente duradero, todo ello
llevado a cabo mediante negociaciones abieras y con
base al principio de subsidiariedad. Como continua-
cion a la Carta de Aalborg se aprobd el Plan de Accion
de Lisboa en la Segunda Conferencia sobre Ciudades
y Municipios Sostenibles, en el que se profundiza en
el compromiso de las ciudades con las generaciones
futuras y actuales y se destaca la necesidad de impli-
cacion de las autoridades a distintos niveles a través
de la creacion de redes y alianzas.

Politicas comunitarias. Posteriormente el docu-
mento marco aprobado por la Comision en 1997
Hacia una politica urbana de la Union Europea es-
tablece una serie de objetivos encaminados a coor-
dinar y orientar las politicas comunitarias a los pro-
blemas urbanos, permitiendo de esta forma la inter-
vencion puntual y la financiacién de programas,
campanas y proyectos de enfoque mas claro. Asi,
se establecen como objetivos del desarrollo urbano
sostenible:

@ La mejora de la vitalidad econdmica de las ciu-
dades con la finalidad de intentar que éstas se con-
viertan en focos de innovacion y de desarrollo eco-
nomico.

@ La adquisicion de un compromiso explicito de
adopcion de pautas de sostenibilidad ambiental a ni-
vel urbano basadas en el uso sostenible de los re-
cursos Y la reduccién de emisiones y residuos.

e El fomento de la igualdad, la integracion social y
la regeneracion en zonas urbanas, especialmente en
aquellas areas y colectivos que sufren problemas de
discriminacion, exclusion social, marginacion y de
convivencia.

@ El establecimiento de procesos de decision inno-
vadores basados en la integracion de politicas exis-
tentes a diferentes niveles, asi como la participacion
y la asuncion de responsabilidades por parte de los
ciudadanos.

Actuaciones y programas. La precision conceptual
y la delimitacion de lo que ha de ser el desarrollo ur-
bano sostenible ha permitido, en el ambito de la
Union Europea, un avance considerable en actuacio-
nes y programas de este tipo.

Podriamos citar la Campafa Europea de Ciuda-
des Sostenibles cuyo principal objetivo es el fomento

del desarrollo sostenible de las ciudades y el aseso-
ramiento en el disefo de estrategias que conduzcan
a este fin mediante asistencia técnica y formulacion
de planes para la Comision Europea, teniendo una
especial conexion con redes internacionales que ya
venian trabajando en esta linea.

La iniciativa Comunitaria URBAN, por su parte,
ha supuesto un gran éxito en el marco de la politi-
ca comunitaria de cohesion social y econémica
aplicada al &mbito urbano, pues ha supuesto la im-
plicacion sobre el terreno de las distintas colectivi-

dades territoriales implicadas en cada uno de los
proyectos y ha contribuido en cierto sentido a ge-
nerar nuevas formas de participacion y coopera-
cion institucional.,

Los principales objetivos de URBAN son:

e El enfoque integrado de los proyectos que impli-
quen de forma paralela el fortalecimiento de la com-
petitividad.

@ La lucha contra la exclusion social y a favor de la
regeneracion ambiental; la atencion especial a las
prioridades comunitarias y de interés general.

@ Gestion de los programas a escala local. Estre-
cha participacion de las colectividades locales que
participan en la elaboracion de mas de un tercio de
los programas como condicién indispensable para
garantizar su eficacia, sobre todo en el &mbito de la
exclusion social o el medio ambiente local.

@ Es una modalidad de gestion que implica la in-
novacion e intercambio de experiencias.

La Estrategia Territorial Europea (Postdam 1999)
supone la primera formulacion conjunta de unos ob-
jetivos de caracter territorial para la Union Europea y
tiene como principal finalidad la promocién de un
desarrollo econémico mas sostenible v territorial-
mente mas equilibrado mediante el logro de un siste-
ma de ciudades equilibrado y policéntrico, la igual-
dad de acceso a las infraestructuras (como continua-
cion a la politica de las Redes Transeuropeas) y la
proteccion y gestion creativa del patrimonio natural y
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cultural como simbolo de la identidad y diversidad
de Europa.

Los objetivos de la ETE y de las actuaciones con-
ducentes a lograr estos fines son: el control de la ex-
pansion urbana, el fomento de la integracion y recu-
peracion de la ciudad, la gestion sostenible de los re-
cursos y los residuos, la mejora de la accesibilidad a
través de los medios de transporte eficientes y soste-
nibles y la necesidad de frenar la expansién de las
ciudades, asi como la planificacion integrada de los
transportes, y la necesidad de proteger y desarrollar
el patrimonio natural y cultural.

Por otra parte, en 1998 la Comision lanza el deno-
minado Marco de actuacion para el desarrollo urba-
no sostenible en la Unidn Europea que ha permitido

la formalizacion de estrategias de desarrollo urbano
desde la sostenibilidad en los estados miembros, y a
partir del cual se han aprobado otras medidas impor-
tantes como la Decisidn relativa a un marco comuni-
tario de cooperacion para el desarrollo sostenible en
el medio urbano (Decisidn n° 1411/2001), que tiene
como objetivo establecer un marco de cooperacion
destinado a fomentar la concepcion, intercambio y la
aplicacion de buenas practicas en el sector del
desarrollo urbano sostenible y de la Agenda 21.

Los principales socios en este nuevo marco de
cooperacion seran la Comision y las redes de ciuda-
des organizadas a escala europea, que es una alian-
za de 540 autoridades locales comprometidas en el
desarrollo de politicas y actuaciones locales para la
sostenibilidad.

Con base a esta decision comunitaria, el Ministerio
de Medio Ambiente ha elaborado unas bases para la
evaluacion de la sostenibilidad en proyectos urbanos
en los que establece los criterios y las directrices pa-
ra el analisis y la evaluacion de la sostenibilidad de
proyectos, asi como su aplicacion en algunas inter-
venciones.

Pero la pregunta que cabe hacerse tras esta expo-
sicion de las medidas e iniciativas comunitarias, pre-
sididas por la idea de la consecucion de ciudades
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sostenibles en red, es si se puede llegar a afectar de
forma directa a la politica urbanistica de las grandes
ciudades espanolas, y también, porqué no, de los
pequenos municipios.

La respuesta, en este caso, es negativa, en tanto
en cuanto, por el momento, la ETE y las distintas de-
cisiones comunitarias adoptadas en este ambito es-
tan presidida por el principio de subsidiariedad y bajo
un esquema de complementariedad y cooperacion
entre ciudades mediante la formalizacion de redes
de distinta indole. Nada hay pues de imperativo.

De momento estas medidas no afectan al planea-
miento urbanistico y a la legislacion urbanistica de
forma directa. Los ayuntamientos no estan de mo-
mento condicionados por este tipo de medidas, que
tienen mas bien caracter voluntario, dependen en
gran medida de una actitud institucional, de la volun-
tad politica de los responsables urbanisticos.

Modelo. La Estrategia Territorial Europea parece in-
tentar recuperar el modelo tradicional de ciudad
continental, una ciudad densa que permita el acce-
50 mas economico y con menores distancias entre
los servicios, entre la vivienda y el lugar de trabajo o
de ocio. Sin embargo, la denominada macdonaliza-
cion de las grandes urbes es un hecho imparable.
La extension, la propagacion del urbanismo de baja
densidad, es un fendomeno aprehendido y asumido,
al menos en Espaiia, de forma extensiva e intensiva
( basta darse un paseo en coche por las vias de cir-
cunvalacion de cualquier capital espanola), por lo
que la vuelta a un modelo urbanistico denso es de
muy dificil factura, sobre todo tendiendo en cuenta
dos aspectos imporfantes. Por una parte, las legisla-
ciones urbanisticas de las comunidades autonomas
estan asumiendo un modelo urbanistico extensivo
mediante la imposicion de estandares urbanisticos
de baja densidad (alturas maximas de 3 pisos, nu-
mero de zonas verdes no inferior a un porcentaje de
metros cuadrados). Estos minimos de calidad urba-
nistica, que al mismo tiempo son exigidos por la po-
blacién, por el mercado inmobiliario, hacen muy difi-
cil el control de la expansion urbana. Ademas, por
otra parte, la tendencia liberalizadora del suelo en la
ley estatal (Ley 6/98 y medidas liberalizadoras que
la complementan), permite la presentacion de pro-
yectos de urbanizacion en cualquier lugar del pre-
tendidamente liberalizado suelo urbanizable. Estos
dos factores, estandares por un lado, y liberaliza-
cion del suelo urbanizable, impiden, al menos de
momento, la vuelta a un modelo mas denso y mas
econdmico de ciudad. <<
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PLANTA BCYNES

Una estampa
inconfundible
y misteriosa

Por su destello cromatico y su atrevida arquitectura sera
una estampa inconfundible del perfil de la Barcelona del
siglo XXI. El volumen emergente de planta ovoidal de
142 metros de altura adelgaza suavemente al elevarse y
se remata con una cupula de estructura metalica. En su
fachada de hormigon, perforada por 4.400 ventanas
colocadas segun un falso azar y revestida de chapas de
aluminio termolacadas de 27 tonalidades, cerca de
60.000 lamas de cristal, transparentes unas, translucidas
otras, juegan con la luz y aportan a la Torre Agbar una
imagen de irrealidad y misterio.

>> Josep Gilabert, arquitecto técnico
Fotografia: Rafael Vargas

40| cercha # 78
febrero 2005



'Jli;; |
K%ﬁ:rﬁfliﬂ o l iz
jfggf'p TS
q%i nI:EElﬂ =11
51“[ lﬁ:l LI‘!‘

sl o

——an

Iu.. ' y;

i\ S

\\Wm RE L
\\\ | mnunmm:gim
\.»._::_,.m-m T f




Tohatee "

s

I H.. wr. W.:.ﬁ.v. ..ﬂ“ru.,_

42| e 530

TORRE AGBAR

VINVY1d VAINN




La torre proyectada por los arquitectos Jean Nouvel y Fermin Vazquez y
construida para ser sede de Aguas de Barcelona esta ubicada en la Plaga de les
Glories Catalanes, entre Avenida Diagonal y calle Badajoz.

El edificio tiene una superficie construida de 30.000 m? sobre rasante y 17.933
m2 bajo rasante y esta rodeado de un foso irregular en planta, con dos cascadas
de agua, que crea la sensacion de que la torre emerge del subsuelo. La altura to-
tal sobre rasante es de 142 m con 34 plantas. Bajo rasante, una planta semisota-
no, que alberga el auditorio, y cuatro plantas sotano. La superficie media cons-
truida por planta es de unos 1.100 m2, que se va reduciendo paulatinamente a
partir de la planta décimo octava. Las plantas sobre rasante son diafanas, sin pi-
lares interiores y similares entre si.

La planta esta formada por dos ovoides descentrados, siendo el exterior el
muro de fachada y el interior el nucleo, en el que se encuentran las escaleras,
servicios, patio de instalaciones y parte de los elementos de transporte vertical.
En la zona este de la planta y junto al muro de fachada se ubica una bateria de
seis ascensores.
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El acceso principal se produce desde la Avenida Diagonal por la fachada
norte del edificio. A esta entrada principal se puede acceder a través de la zo-
na ajardinada, espacio privado de uso publico que rodea la torre entre Diago-
nal y Badajoz. En la fachada sureste existe otra entrada y las salidas de
emergencia directas desde las plantas sobre rasante de la torre. Los accesos
rodados tienen entradas diferenciadas para personal, carga-descarga y alta
direccion.

Desde la entrada principal se accede directamente al vestibulo, donde se disti-
buyen los espacios de recepcion a lo largo de la fachada noreste y sureste, y las
4reas de espera a ambos lados del nticleo central. Este alberga, ademds de las
dos escaleras de emergencia, el patio vertical de instalaciones, que va desde el
nivel del sétano 2 hasta la planta 28, un montacargas y cuatro ascensores que
dan servicio, dos de ellos a las plantas sétanos y los otros dos a todas las plantas
del edificio. Frente a éstos cuatro ascensores se disponen los seis que dan acce-
S0 a todas las plantas, hasta la 24.

Junto al nicleo y en la zona sur, una escalera monumental de planta curva permi-
te el acceso directo al vestibulo del auditorio situado en el semisétano. La altura de
la planta baja es de 9,20 m, aproximadamente el triple que la de una planta normal.
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La torre, disefiada
por los arquitectos
Jean Nouvel y
Fermin Véazquez,
serd la sede de la
empresa Aguas de
Barcelona.



Doble piel. La fachada esté formada por dos pieles, una interna que es un muro
de hormigon autoportante con los huecos aleatorios de las ventanas, y por una se-
gunda, formada por una estructura de montantes de aluminio con lamas de vidrio
y unidos al muro de hormigdn mediante ménsulas de aluminio. El espacio entre
las dos pieles, y en cada planta, es una pasarela ligera que abarca todo el perime-
tro y que se ha disefiado para acceder al mantenimiento y limpieza de la fachada.

El acabado de fachada de la piel interior en la zona opaca es a base de un ais-
lamiento de lana de roca, terminado con una chapa ondulada de aluminio termo-
lacada de distintos colores. Las ventanas, todas iguales de 92x92 cm, se ajustan
a los huecos de fachada por la parte exterior del muro. A partir de la planta 18, la
torre empieza a reducirse en planta hasta la 26, en la que arranca la estructura
metalica de la cupula.

Cimentacion. La cimentacion de los muros, tanto los exteriores de cerramiento
de parcela como los de la piel exterior y el nlcleo de la torre, se ha realizado con
muros pantalla, partiendo de una excavacion previa del solar en la cota -5,70.

En esta zona de Barcelona, el nivel freatico se encuentra a unos ocho metros
de profundidad (-9,27) respecto a la rasante de Diagonal, lo que hizo necesario la

P~
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colocacion de 28 pozos con bombas de achique a una profundidad de 12 m por
debajo del nivel del sotano -3. Estas bombas estuvieron sacando agua desde
que se empez0 la excavacion del solar con los muros pantallas perimetrales eje-
cutados hasta que la estructura alcanzo el nivel de planta baja, momento en que
se anularon y sellaron.

Tanto en el s6tano -4 (zona nicleo) como en el -3 se realizé una losa de sub-
presion armada de 80 ¢cm de canto, impermeabilizada en su base y anclada a los
muros. Para controlar el nivel fredtico una vez construido el edificio, se ejecuta-
ron cuatro pozos surgentes y tres de bombeo, que en caso de una subida del
fredtico envian el agua a la red general de alcantarillado. Para evitar posibles hu-
medades de filtracion se ha colocado una losa de 15 cm, armada con fibra de vi-
drio en lugar del mallazo convencional y apoyada sobre unos casetones (cavitis)
de 30 cm de altura.

Estructura. La estructura bajo rasante esta constituida con los muros de las
pantallas perimetrales, los pilares de hormigén visto y los muros de hormigéon
también visto de la torre. Los forjados se han ejecutado con losas de hormigén
armado de 30 cm de canto. En la zona del auditorio es abovedado con un forjado
reticular 10-50-10 con casetones de poliestireno expandido.

En la primera fase de la estructura, y una vez terminada la losa de subpresion,
se realizd el encofrado de los muros de la torre, tanto el exterior como el interior,
con un encofrado trepante fenolico tradicional y se constaté desde un principio
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La fachada esta
formada por dos pieles,
una interna -el muro
de hormigon- y otra
externa formada por
una estructura de
montantes de aluminio
y lamas de vidrio.



que habria problemas para mantenerlo en su posicién correcta una vez llenado,
puesto que no era lo suficientemente rigido como para soportar la presion del
propio hormigdn sin deformarse. En estos primeros muros, y hasta salir de bajo
rasante, la ejecucion preciso de un intenso control topogréfico y se logro, reha-
ciendo algunas zonas, ir subiendo. Mientras tanto, la empresa constuctora estu-
diaba un nuevo tipo de encofrado mas resistente a las deformaciones y al mismo
tiempo mas rapido en su manejo. En esta fase alin no habia ventanas ni ‘cruce-
tas’ para complicar la ejecucion, excepto en las zonas de cascada.

Se llego al primer nivel, de los tres que tiene la planta baja, y se cambié el en-
cofrado trepante por uno autotrepante. En el estudio previo se tuvo en cuenta
que este encofrado tenia que ‘durar’ toda la ejecucion de los muros de la torre,
para lo cual se tenia que tener presente que a partir de la planta 18 se tenian
que inclinar hacia el interior sin tener que efectuar cambios en el encofrado. Pa-
ra ello se colocaron desde el inicio unas ‘llaves’, que eran juntas metalicas de 60
cm de ancho, entre cada modulo de trepa, con el fin de que cuando se tuviera
que acortar el encofrado por efecto de la inclinacion lo absorbieran estas llaves.

Control topografico. La lentitud del proceso constructivo de las plantas bajo ra-
sante hizo que la constructora propusiese industrializar el sistema de armado,
para lo que se cred con la direccién de ejecucion de estructura un protocolo de
hormigonado y comprobacion topografica del muro y de la situacion de ventanas
y crucetas. Se confeccionaron unos planos en obra —que en los muros eran
unos alzados de cada planta— en los que se grafiaban las ventanas, las cruce-
tas, el armado base y los refuerzos, las zonas de imposible hormigonado (estas
zonas eran en las que, por haber crucetas o juntas cerca de la jacena de zun-
chado, era imposible la penetracion del hormigon, para lo cual se tenian que pre-
ver unos huecos en las crucetas), los solapes etc. Una vez presentados y revisa-
dos por la direccion de ejecucion de estructura se daba el ‘valido para construir’.
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25, los forjados son a
base de jacenas
metalicas. Desde el
forjado 27 hasta el
31, las plantas son en
voladizo, de losas de
hormigon que se
apoyan en el niacleo
central.
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Mediante el control topografico se comprobaba, una vez que el encofrado es-
taba abierto, su correcta situacion. Se marcaba topograficamente la ubicacion de
ventanas y crucetas. Se colocaban éstas con la armadura y se comprobaba por
el ‘control de ejecucion’. Si era correcto se cerraba el encofrado y se volvia a
comprobar topograficamente. Al dia siguiente del hormigonado, se desencofraba
y se comprobaba |a situacion y colocacion de ventanas. Con estos datos se eje-
cutaba un plano para que, en caso de presentarse alguna deformacion, se pudie-
se tener identificada de cara a la colocacion de la fachada. Hay que tener en
cuenta que la tolerancia maxima en la posicion de las ventanas es de 25 mm.

Industrializacion del armado. En cuanto a la industrializacion del armado, se
realizaron a pie de obra unos moldes metalicos con las distintas curvaturas de los
muros, tanto el de fachada como el del niicleo interior, y en ellos se montaban tra-
mos de armado, cuyos redondos venian con su curvatura, con los moldes de las
ventanas y las crucetas. Una vez montado se izaba con gria y se colocaba dentro
del encofrado que previamente habia sido replanteado. De esta forma, solamente
quedaban por montar los solapes y algunos refuerzos. La secuencia de hormigo-
nado era de la siguiente forma: primero se hormigonaban los muros del nticleo in-
terior, después los del muro exterior y finalmente los de la bateria de ascensores.

En el nicleo central, que siempre iba dos plantas por delante del exterior, se
colocaron las bases topogréficas con las que se replanteban los muros exterio-
res y de ascensores, mientras que, tanto como comprobacion como para re-
planteo, habia cinco prismas colocados en las azoteas de cinco edificios altos
proximos a la torre.

En el centro del nucleo se coloco el brazo de bomba con conductos que llega-
ban a la planta baja por el hueco de la escalera 2 (lado Badajoz) y horizontal-
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mente hasta unos sesenta metros de la torre al lado de la calle Badajoz, donde
estaba la bomba de una potencia de entre 300 y 500 Kg. Este brazo era autotre-
pante como el resto del encofrado, que permitié gran rapidez y seguridad en el
desplazamiento vertical. Con este sistema se hormigoné una planta de muros ca-
da cinco dias en el fuste recto, y a partir de la planta 18, cuando el muro empieza
a curvarse, se hormigonaba en siete dias laborables.

Los forjados desde la planta 2 hasta la 26 son a base de jacenas metélicas ar-
madas con fijaciones soldadas a las placas de muro y atornilladas en los embro-
chalamientos. Los forjados que corresponden a las plantas técnicas van soporta-
dos en el muro del ndicleo y colgados de la planta superior, siendo de menor altu-
ra libre que el resto de plantas. En esta fase, en la que se trabajaba a la vez en
muros y forjados, se decidi6 efectuar un turno de noche para evitar accidentes.
Como los trabajos en forjados estaban a niveles inferiores con respecto a muros,
llegando en ocasiones a desniveles de 6 plantas, la caida de cualquier elemento,
por pequefio que fuera, podia ocasionar graves dafios al personal.

Plantas en voladizo. A partir del forjado 27 y hasta el 31, las plantas son en vola-
dizo de losas de hormigdn postesado, de canto 25-50, que se apoyan en el nlicleo

Procedimientos especificos en la ejecucion de la cupula

La cupula de la Torre Agbar es una estructura metalica
de 33 metros de altura y unas 250 toneladas de peso.
Para su ejecucidn, tanto en taller como en obra, se
confeccionaron unos procedimientos en los que se
especificaban tanto los controles de calidad como la
forma de montaje y colocacion en obra.

La estructura de la ctpula esta compuesta por 26
meridianos, formados con vigas armadas de 10 mm
de alma y alas de 20 y 25 mm de espesor, y 17
niveles de paralelos, formados por tubos
rectangulares de 260 mm.

El montaje en obra se realizé en dos fases. Primero se
construyeron 13 “escaleras" formadas por dos
meridianos, con sus correspondientes paralelos, de una
altura de 22 metros. Se montaron a pie de obra y se
procedio a aplicarles un sistema intumescente
compuesto por una pintura de imprimacion, pintura
intumescente y acabado de pintura ignifuga esmalte.
En total se aplicaron unos espesores de pelicula seca
de entre 2.500 y 2.800 micras para asegurar una
estabilidad al fuego de 90 minutos. Una vez seca la
ignifugacion, se procedio a la elevacion de dichos
elementos y a alojarlos en sus respectivas placas de
anclajes preparadas en la planta 26. Su elevacion y

colocacion fue perfecta y milimétrica gracias, y es
justo decirlo, al equipo técnico y de obra de Dragados
y a sus industriales. Para conseguir la perfecta posicion
de los meridianos se colocaron en los forjados unas
horquillas para recibirles y poder fijar su posicién
definitiva. Colocadas las 13 escaleras, se procedio a la
colocacion de los paralelos restantes.

Posteriormente se tomaron los datos topograficos de
los finales de los meridianos colocados, con el fin de
reproducirlos a pie de obra y proceder al montaje “en
blanco" del resto de la cupula. Para ello se ejecuto
una estructura auxiliar de soporte de los meridianos y
se colocaron ocho de ellos en la posicion topografica
marcada; se colocaron los paralelos en las cuatro
“escaleras” formadas y el éculo, fijado con tornilleria
de alta resistencia, y se procedio al ignifugado.

Una vez seco, mediante una grua mdvil se iz6 la pieza
hasta un tercio de la altura de la torre, donde fue
traspasada a grua fija de obra, que la subid hasta su
destino. Trabajo "fino" de gruista, estructurista y
topdgrafo para encajar las secciones de los meridianos.
Exito total. En pocas horas estaba colocada la ctipula
de la torre y s6lo quedo izar el resto de meridianos y
paralelos y proceder a su colocacion.
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topografico ha sido
fundamental en la
ejecucion de la
estructura.
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central. Su forma es ovoide y estan situadas en diferentes posiciones. Como era
necesario esperar a conseguir la resistencia caracteristica del hormigdn, se ejecu-
t6 una estructura metalica auxiliar que mediante unas jacenas celosia se apoyaba
en la planta 25, con unos pilares para recibir los forjados como si éstos fueran
apoyados. De esta manera se consiguié avanzar muy rapido en tiempo, como si
fueran forjados normales, hasta que se alcanzo la resistencia y se fueron tesando,
al mismo tiempo que se les liberaba de la estructura auxiliar y del apuntalamiento.

Mientras se estaba trabajando en la ejecucion de la cupula (ver despiece en
doble pagina anterior), ya habia empezado la colocacion de la segunda piel de
fachada. La secuencia de montaje empez6 por la colocacion de los anclajes, por
la parte exterior del muro, de las ventanas y de sus sistemas de estanqueidad
con EPDM, muy elaborado y artesanal; después se colocaron los anclajes de las
ménsulas de los montantes y de los anclajes de chapa de fachada, para final-
mente empezar a colocar montantes, pasarelas de religa, lana de roca, chapas y
lamas. Previamente a los trabajos se replantearon todos los meridianos cada 92
cm, que es la medida de una ventana. El replanteo se hizo topograficamente y a
posteriori con hilos, para poder comprobar por parte del control de ejecucion los
posibles desfases tanto en desplome como en situacion. Todas las anomalias se
grafiaron para poder proceder posteriormente, y antes del inicio del montaje, a su
subsanacion o a una solucion alternativa.

Chapas y lamas. En el total de la fachada hay 4.400 ventanas colocadas aleato-
riamente y unas 59.700 lamas de cristal teniendo cada una de ella su ubicacion
en la fachada. Frente a ventanas son transparentes y frente a la zona opaca son
translicidas. Las lamas tienen diferentes angulos de montaje, dependiendo de la
zona y altura que se ubiquen dentro de la fachada.

Lo mismo pasa con las chapas termolacadas de 27 colores que estan perfec-
tamente identificadas, asi como su situacion exacta en la fachada. <<
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José Antonio Otero Cerezo
presidente del Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espafia

"Nuestra carrera debe recibir el
reconocimiento academico y
profesional que le corresponde”

El Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espana defiende que la
titulacion de grado que herede la formacion de la Arquitectura Técnica
en el nuevo sistema universitario de convergencia europea reuna dos
requisitos fundamentales: tener la maxima carga lectiva y consolidar las
actuales atribuciones profesionales en el sector de la edificacion.

@ Desde que se iniciara el
debate sobre la forma de
adecuarse a lo establecido
en la declaracion de Bolo-
nia, el Consejo General ha
trabajado para la adaptacion
del titulo de arquitecto técni-
co al sistema europeo de en-
senanza superior. ;Cual es
el objetivo fundamental que
se intenta conseguir para la
titulacion?

@ La integracion del sistema
universitario espaiiol en el Es-
pacio Europeo de Ensefianza
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Superior ha recibido y estd re-
cibiendo una atencion primor-
dial por parte del Consejo Ge-
neral, siendo obvio que el ob-
jetivo que se persigue es que
nuestra carrera reciba el reco-
nocimiento que le correspon-
de, tanto en el dmbito acadé-
mico como profesional. Ello re-
quiere que los estudios de gra-
do, que daran lugar a la nueva
titulacion, tengan la duracion
maxima que permite la norma-
tiva recientemente aprobada,
que es de cuatro afios (240

créditos europeos), y que lle-
ven consigo las atribuciones
profesionales correspondien-
tes, todo ello enmarcado en el
sector de la edificacion al que
por formacion y tradicion per-
tenecemos.

@ Los reales decretos que
regulan la estructura de gra-
do y postgrado ¢son ade-
cuados para afrontar la con-
vergencia?

@ El Gobierno ha seguido una
linea pragmatica y un tanto
ambigua que en algunos ca-



s0s puede considerarse que
no se atiene de manera estric-
ta a los principios establecidos
en la declaracion de Bolonia.
Se permitird reconocer situa-
ciones de excepcion, como
seria la existencia de titulos
de grado sin atribuciones o de
carreras con un nuimero de
cursos mayor que el estable-
cido con caracter general,
cuando correspondan al ejer-
cicio de profesiones reguladas
o tengan normativa europea
especifica.

e Hablemos del grado.
¢ Cuantos créditos serian ne-
cesarios para preparar a los
nuevos titulados para el ejer-
cicio profesional de las fun-
ciones que hoy desempeiia
la Arquitectura Técnica?

@ Segun criterios asentados
en nuestra experiencia acadé-
mica y profesional, avalados
por todas las Escuelas Univer-

La integracién del
sistema universitario
espanol en el EEES
recibe especial
atencion por parte del
Consejo que preside
José Antonio Otero.

sitarias de Arquitectura Técni-
ca, la carga lectiva del nuevo
titulo en ningln caso puede
ser inferior, como antes decia,
a 240 creditos europeos. Re-
cuerdo que estos créditos han
sido definidos en el Decreto
1125/2003 y comprenden no
solo ensefanzas técnicas y
précticas, con inclusion de ac-
tividades académicas dirigi-
das, sino también las horas de
estudio y de trabajo que el es-
tudiante dedique para alcan-
zar los objetivos formativos
previstos.

@ ;Habria que incorporar, en
su opinion, carga lectiva so-
bre materias que ahora no
son objeto de estudio y que,
sin embargo, se consideran
importantes para el presente
y el futuro del ejercicio pro-
fesional?

@ La proxima promulgacion del
Cddigo Técnico de la Edifica-

cion hara necesario, sin duda,
incrementar en algunas disci-
plinas la carga lectiva de los
estudios, y abordar nuevas
materias hoy no troncales. Ello
se ha tenido en cuenta en las
gestiones que se realizan des-
de la instancia academica y
profesional ante la Universidad
y la Administracion.

e Los contenidos de la ca-
rrera no deben variarse ex-
cesivamente en funcion de
la Universidad en la que se
curse. ;Qué propuesta se ha
presentado en relacion con
la troncalidad de los nuevos
estudios?

@ Es opinién mayoritaria de la
Conferencia de Directores de
Escuelas Universitarias de Ar-
quitectura Técnica, comparti-
da plenamente desde la ins-
tancia profesional, que la tron-
calidad de los estudios, es de-
cir las asignaturas que es
obligatorio cursar, con inde-
pendencia de las de caracter
optativo que cada Universi-

Asi podria ser

la nueva titulacion

Estudios de grado:

e 240 créditos europeos.

e 75% de troncalidad.

e Formacion generalista.

e Atribuciones profesionales:
consolidacion de las actuales en el
sector de la edificacion.

e Pasarelas para los titulos actualmente
vigentes.

Postgrado:

e Acceso directo, tras obtener el titulo
de grado.

e Acceso para los actuales titulados que
acrediten conocimientos equivalentes
a los estudios de grado.
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dad proponga, estén en el
maximo nivel autorizado por
el Decreto 55/2005, es decir
el 75% del numero total de
créditos correspondientes a la
titulacion.

o ;El titulo de grado debe
aportar una formacion inte-
gral o se plantea algtin tipo
de especializacion?

@ Los titulos de grado han de
procurar una formacion inte-
gral de caracter generalista, ya
que la especializacion se re-
servaria, en principio, a los ti-
tulos de postgrado.

@ ;Habré acceso al postgra-
do? ;Como podrian concre-
tarse estos estudios avanza-
dos en nuestro caso?

@ Los titulos de grado daran
acceso directo a los dos nive-
les o ciclos siguientes, que son

bilidad que también se recono-
cerd a quienes posean las ac-
tuales titulaciones universita-
rias y que acrediten conoci-
mientos equivalentes a los es-

el master y el doctorado. Posi-  tudios de nivel grado.

Un proceso gue culminara en 2007

Los reales decretos que regulan la estructura de los estudios de grado y
postgrado fueron aprobados el pasado 21 de enero por el Consejo de Ministros,
tras recibir el respaldo unanime de las universidades en el seno del Consejo de
Coordinacion. Plasman el proyecto europeo de armonizar los sistemas
universitarios de los paises miembros y su carga lectiva, desarrollando con ello
el Espacio Europeo de Educacidn Superior en Espana.

Todos los paises tendran un sistema comparable, estructurado en titulaciones
de grado (de tres a cuatro afios), master y doctorado. El nivel de grado
comprende las ensefanzas universitarias que tienen como objetivo lograr la
capacitacion de los estudiantes para integrarse directamente en el ambito
laboral europeo con una cualificacion profesional apropiada. El segundo nivel,
el postgrado, integra los estudios dedicados a la formacion avanzada que
otorgaran al alumno el titulo de master y los conducentes al titulo de doctor,
que representa el nivel mas elevado en la educacion superior.

Tras la publicacion de los reales decretos, el Consejo de Coordinacion
Universitaria, integrado por todas las Universidades y los responsables de
Educacion Superior de las Comunidades Autonomas, propondran la lista de las
nuevas titulaciones de grado, que tendra que ser revisada y autorizada por el
Ministerio de Educacion y Ciencia. Se espera que este tramite esté listo a
mediados de afio. Posteriormente, las universidades elaborardn sus planes de
estudios, adaptando sus actuales modelos antes de 2007.
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@ ¢Importa mucho el nom-
bre del futuro titulo?

® La denominacion del futuro
titulo es sin duda cuestion im-
portante, pero lo es mas el
contenido de la formacioén y la
pertenencia a un sector con-
creto de actividad profesional,
en nuestro caso la edificacion.
Parece prematuro pronunciar-
se por una denominacién con-
creta en el momento procesal
en que nos encontramos.

@ Los actuales aparejadores
y arquitectos técnicos ;se
veran afectados en su ejer-
cicio profesional cuando
desaparezca del ambito aca-
démico la actual titulacién?
@ La normativa recientemente
aprobada reconoce de manera
expresa que las nuevas titula-
ciones universitarias de grado
no afectaran a los efectos aca-
démicos o profesionales de los
titulos actualmente vigentes,
por lo que los aparejadores y
arquitectos técnicos manten-
drén el régimen de atribucio-
nes que tienen reconocidos.

@ ;Podran tener acceso a la
nueva titulacion?

® Es fundamental que asi sea.
Nuestro propésito es que el
complemento formativo nece-
sario al comparar los planes
de estudio de ambas titulacio-
nes venga, en gran medida,
compensado por la experien-
cia profesional acreditada.

@ ;Habra alglin tipo de pro-
blema con los alumnos que,
a la entrada en vigor de la
nueva titulacion, se encuen-
tren matriculados en una Es-
cuela Universitaria de Arqui-
tectura Técnica?

@ Las previsiones normativas
contemplan que esos alumnos
terminen la carrera y obtengan
el titulo correspondiente con
sus derechos y atribuciones. <<
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| Jornadas de SERJUTECA:
haciendo camino en

la defensa juridica

Dirigidas a una amplia red de letrados y basadas en el estudio de
los temas que afectan al ejercicio de la profesion de aparejadores
y arquitectos tecnicos y su defensa juridica, las Jornadas
Tecnicas Aseguradoras de SERJUTECA se celebraron a ultimos del
pasado noviembre. Mas de 160 profesionales intercambiaron en
esta segunda edicion sus experiencias en una cita en la que
colabora MUSAAT y que ya ha adquirido carta de naturaleza.

Algunos estrenos y nuevas

presencias en la segunda edi- — ; : e Al encuentro
cion de las jornadas organiza- e e it B ff,?{:',?égm
das por SERJUTECA, cuya : N e W R
apertura corrio a cargo del di- : e . : més de 160
rector general de MUSAAT, _ | ' L s By  profesionales.

Rafael Matarranz. Las noveda-
des en SERJUTECA se refie-
ren a los cambios en su admi-
nistracion, que pasa de la for-
mula de administrador tnico a
una direccion colegiada de
tres miembros, encabezada
por Joan Gurri como presiden-
te de la entidad y dos vocales:
el propio director general de
MUSAAT y el asesor de la Mu-
tua y letrado del Colegio de
Alava, Anton Careaga.

El nuevo presidente de la so-
ciedad asesora, Joan Gurri, que
ostenta ademas el cargo de vi-
cepresidente de MUSAAT, se
mostré en su intervencion con-
vencido de que SERJUTECA
llegard ser una de las entida-

des de prestacion de servicios
juridicos mas importante de
Europa. El presidente hizo una
especial mencion al equipo
humano de la entidad, que
"alina experiencia juridica con
un profundo conocimiento es-

pecializado, en una red de le-
trados estructurada que ga-
rantiza la mejor respuesta en
cualquier circunstancia”.

Una presencia a resaltar fue
la de Francisco Blasco Gasco,
catedratico de Derecho Civil
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de la Universidad Autonoma
de Valencia y asesor de
SERJUTECA, quien desarro-
l6 su ponencia sobre el tema
"Cuestiones propias de una re-
lacion juridica impropia”.

Responsabhilidad solidaria y
LOE. En opinién del catedrati-
co Blasco Gasco, la relacion
de los agentes del sector de la
construccion es una relacion
solidaria impropia en los casos
en que la responsabilidad de
cada uno de ellos se pueda
individualizar. Otra cosa son Responsables da Ia entidad participaron
las consiguientes derivacio- Eetiveinogielen as Jomaces:

nes realizadas en las Audien-
cias Provinciales a partir de la

interpretacion que el Tribunal : S ~
Supremo hace del articulo El periodo de prescripcion por dos afos de

1591 del Gddigo Givl. En opi- |35 acciones de repeticion plantea numerosos
nion del profesor Blasco Gas-

c6, tras la aprobacién de la  problemas a los letrados de MUSAAT
LOE solamente en dos casos

2 i : L se puede decir que una res-
e || N ponsabilidad es solidaria:
SERJUTECA 48 e ) . cuando no se puede individua-
g‘;ﬂf’o‘anr:zg’” 1\ . ' | lizar la causa de los dafios y
experiencias E : _ cuando, habiendo concurren-
con los | R : : cia de culpa, no se puede de-
ponentes. % B )

terminar el grado de responsa-
biliad de cada actor.

En cuanto a los criterios de
la imputacion y la llamada en
garantia de la disposicion adi-
cional séptima de la LOE, ésta
garantiza el ejercicio de accio-
nes de regreso y reembolso.
Segun Blasco Gasco, cuando
se llama a un tercero al juicio
serd porque lo quiere o acepta
el demandante, siendo las cos-
tas de ese tercero para quien
las provoca, en este caso el
demandado. Lo que jamas se
debe aceptar es una condena
a actores que no han estado
en el procedimiento (inexisten-
cia del litis consorcio pasivo
necesario). En un andlisis mas

60! %0



profundo, una cuestion que
plantea muchos problemas a
los letrados de MUSAAT es el
periodo de prescripcion por
dos anos de las acciones de
repeticion. Para el ponente
Blasco Gasco es mejor ejecu-
tar la accion de reembolso o
regreso tipica del articulo 1145
del Cadigo Civil, con un plazo
de prescripcion de 15 anos.

El estigma de los accidentes.
Otra ponencia de las Jorna-
das correspondio a otro nom-
bre conocido por muchos y re-
conocido por todos los letra-
dos asistentes al encuentro, el
de Francisco Abellanet Guillot,
magistrado y ex asesor de
SERJUTECA. Buscando solu-
ciones al lacerante estigma de

Les esperamos en
CONSTRUMAT 2005
Montjuic 1
Zona 6 Stand B-38

los accidentes laborales, Abe-
llanet apostd por la prevencién
frente a la receta represiva. En
ese contexto resulta mas que
necesario no confundir los pa-
peles entre direccion facultati-
va y coordinadores de seguri-
dad. En el camino, dos peli-
gros: las legislaciones dema-
siado extensas y la tentacion,
ante el desconocimiento, de
extender la responsabilidad
con caracter solidario. Y es
que son los fiscales quienes
tienen que enfrentarse con las
denominadas "leyes penales
en blanco”, cuyos contenidos
son perfilados sobre la reali-
dad, y con la proliferacion del
"riesgo abstracto".

La posicion como garante
del arquitecto técnico provoca

a menudo su condena por
omision, a través de la impru-
dencia profesional, aunque se
consiga probar la existencia de
una orden propia. Algo que,
segun el ponente, resulta inde-
seable, sobre todo por cuanto
a las penas de inhabilitacion
profesional se pueden unir las
privativas de libertad. Asi, el
convencimiento del magistra-
do Abellanet Guillot es que el
delito de riesgo no debe recaer
sobre el técnico: "no es el pro-
fesional el que tiene que pro-
veer los medios que garanti-
zan la seguridad, sino que de-
be hacerlo quien puede, el
promotor /constructor”.

Realidades. Tras el corpus
tedrico, las Il Jornadas Juridi-
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Junto a estas

lineas, el
consejero
Alfonso

que es lo mismo la imposibili-
dad de compatibilizar el em-
bargo del articulo 700 del
Cadigo Civil y la ejecucion

Rodriguez de por la via del 706/2 de la Ley
Trio durante su

Tasniont Enjuiciamiento Civil; y, por ul-
Abaic;. el ’ timo, José Antonio Sotoma-
presidente

SERJUTECA yor, letrado de Huelva, que

el presidente en se ocupd del andlisis sobre la

PROFES

cas se centraron en las reali-
dades cotidianas de funciona-
miento. Carmen Vazquez del
Rey, directora del Area Técni-
ca de SERJUTECA, llamé la
atencion sobre aquellos asun-
tos que han llegado en 2004 al
departamento que dirige. En-
tre ellos, las deficiencias en la
calidad de materiales, algo en
lo que el arquitecto técnico no
tiene responsabilidad ya que
nace de la confusion entre los
conceptos de ‘calidad’ y ‘defi-
ciencias’ de los materiales.
Con todo, desde SERJUTECA
se continta apostando por la
llamada a todos aquellos agen-

6215555 5i5s

Juncionesfe nueva figura del impugnante

MUSAAT.

tes que pudieran ser respon-
sables de todos o parte de los
dafios susceptibles de ser ob-
jeto de reclamaciones.

Tres nombres fundamenta-
les para estas Jornadas han
sido los de Juan Grindn, le-
trado de Vigo, que aposto
claramente por un derecho
transitorio basado en la LOE
y encaminado a la individuali-
zacion de las responsabilida-
des; Juan Luis Sanchez, le-
trado de Asturias, que diserté
sobre las ejecuciones de ha-
cer y el decreto de embargo
preventivo en el auto que
despacha la ejecucion, o lo

como parte actora en un pro-
ceso. Para Sotomayor, es di-
ficil justificar por qué la im-
pugnacion solo se traslada al
apelante principal y no a to-
das las partes.

Vicios y danos. Al margen de
la actividad legal propia de
SERJUTECA, el tema de inte-
rés lo constituye para nuestra
profesion la propia actividad
constructiva. Y es que solo con
el conocimiento del sector y
sus herramientas se puede
defender legalmente al colecti-
vo profesional de los apareja-
dores y arquitectos técnicos
Precisamente, de marcar la
senda de los danos en las
construcciones, sus causas y
consecuencias, se ocupo Al-
fonso Rodriguez de Trio, con-
sejero de MUSAAT vy secreta-
rio del COAAT de Madrid,
quien se encargo de trazar la
nitida linea que debe separar
los vicios constructivos de los
danos estructurales.

En el papel mas institucio-
nal, el colofon a estas segun-
das jornadas juridicas llevé la
firma del presidente en fun-
ciones de MUSAAT, Pedro
Ignacio Jiménez, para quien
el segundo encuentro de
SERJUTECA resultd alta-
mente enriquecedor "ya que
los letrados son el Gltimo es-
labon de la cadena, como ga-
rantes de nuestras actuacio-
nes profesionales”. <<
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Espana, a la cola de Furopa

en ahorro-prevision
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Ahorramos poco y mal para el futuro. Apenas 4.000 euros por
habitante al afio, frente a los casi 38.000 de los Paises Bajos o
los 13.500 de Francia. Los datos, procedentes de Eurostat, ponen
de manifiesto que nuestro pais esta a la cola de la Europa
desarrollada en ahorro-prevision. Todo un riesgo para la

calidad de vida de los millones de espanoles que en los

R

P

proximos anos alcanzaran la edad de jubilacion.

Solo Lituania, Letonia, Hun-
gria, Polonia, y en menor me-
dida Portugal, presentan cifras
mads bajas. El ahorro prevision
por habitante en Espana se si-
tua, segun los datos de Euros-
tat, en 3.910,31 euros anuales,
menos de la mitad que en Bél-
gica y el 18,16% por ciento del
que se registra en Dinamarca.

regiones. Segun algunos ex-
pertos, unicamente el Pais
Vasco, Cataluna y, en menor
medida, Madrid, pueden consi-
derarse comunidades con un
volumen de ahorro por habi-
tante equiparable con las eco-
nomias europeas.

A pesar de la diferencia de
cifras, en todos los paises eu-

Segun las previsiones del propio sistema

Los europeos destinan al
ahorro prevision, como media
anual, 9.570 euros por habi-
tante, pero nuestro pais tan
solo alcanza el 40,8% de esta
media europea. Y, por lo que
parece, esta desigualdad con
respecto a los paises de la
Unidén Europea es también
palpable entre las diferentes

ara su jubilacion

ropeos -mas 0 menos pros-
peros— la situacion es la mis-
ma: la necesidad de asegu-
rarse unos ingresos comple-
mentarios ante las dificulta-
des financieras que con toda
seguridad viviran en el futuro
los sistemas publicos de pen-
siones, gestionados por el sis-
tema de reparto, a causa del

-a cubrir el 60%

envejecimiento de la pobla-
cion y de la falta de equidad
entre lo aportado por cotiza-
ciones sociales y lo que se re-
cibe de prestacion.

Preocupante. El escaso inte-
rés que parece demostrar Es-
pana por el ahorro-prevision
resulta preocupante en un
pais en el que, segun las pro-
pias previsiones del actual sis-
tema publico, en 2020 sdlo se
podra cubrir, en el mejor de los
supuestos, el 60% del salario
del cotizante tras su jubilacién,
por lo que para mantener su
nivel de vida habitual seré ne-
cesario contar con otros siste-
mas de prestacion privados.
José Barea, catedratico eméri-
to de la Universidad Auténoma
de Madrid explicaba en un arti-
culo en un diario econémico
que en el afio 2050 el gasto en
pensiones publicas absorbera
el 17 por ciento del Producto
Interior Bruto, ocho puntos
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mas que en la actualidad. “El
fuerte ajuste que es necesario
realizar para que el sistema
publico de pensiones sea sos-
tenible —decia- supondra una
rebaja de un tercio del actual
nivel de pension media, y ade-
mas, la necesidad de prolon-
gar hasta los 70 anos de edad
la jubilacién. Tan drasticas me-
didas sdlo seran soportables
por la poblacion si cuenta con
unos ingresos adicionales a la
pension publica”.

El presidente de PREMAAT,
Rafael Cercds, comparte la
opinion del catedratico y apun-
ta la necesidad de apoyar des-
de la Administracion el ahorro
mediante incentivos fiscales,
de forma que “la sociedad es-
panola adquiera cultura de aho-
rro y, ademas, que ese ahorro
sea un excelente negocio”.

A juicio de Rafael Cercos,
hasta ahora nuestra sociedad,

Cifras europeas

AHORRO-PREVISION/HAB.
(euros)
Bélgica 9.658,79
Dinamarca 21.536,22
Alemania 12.761,65
Espaia N 3.910,31
Francia (2001) 13.543,61
Italia 5.997,22
Letonia (2001) 16,71
Lituania 20,42
Hungria 571,25
P. Bajos 37.967,95
Austria 6.328,47
Polonia 199,91
Portugal 3.746,09
Finlandia 4.998,85
Suecia 17.635,27
Noruega 14.343,94

Fuente: Eurostat
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Consejos para pensar en el futuro

pequeno esfuerzo.

en el tramo final.

Llegar a la jubilacion sin sorpresas. Este es el objetivo. Y para ello,
PREMAAT apunta los consejos imprescindibles para planear la
jubilacion complementaria:

e Comenzar el ahorro para la jubilacion a edades tempranas y
destinar cantidades significativas de los ingresos, aunque cueste un

e Conseguir una rentabilidad superior a la inflacion. Se pueden
correr riesgos en los primeros anos, pero hay que ser muy prudentes

e Realizar aportaciones periddicas y conocer en todo momento el
importe que se recibird en funcion de la modalidad de renta
prevista: constante o creciente, temporal y vitalicia.

Para el presidente de PREMAAT, es imprescindible
que la sociedad espanola adquiera una cultura

del ahorro y que ese ahorro sea un negocio

fuertemente endeudada, “aho-
rra poco y ahorra mal”. “El
ahorro privado como comple-
mento a la Seguridad Social
no puede improvisarse. Es
preciso iniciarse en el ahorro-
prevision desde muy joven, tal
como ocurre en la Europa mas
desarrollada. En nuestro pais,
la tendencia es comenzar a
pensar en las dificultades que
podremos tener el dia de ma-
nana quince o veinte anos an-
tes de alcanzar la edad de ju-
bilacion. Con mas tiempo por
delante resulta mas sencillo
llenar la hucha y asegurarse
de que la pension resultante
garantizara nuestras necesi-
dades como pensionistas. Pe-
ro no basta con realizar apor-
taciones minimas, porque hay
que tener en cuenta que la es-

peranza de vida es cada vez
mas dilatada y que nuestro ni-
vel de vida también va crecien-
do con los anos”.

Desde Unespa, su presiden-
ta, Pilar Gonzélez de Frutos,
ha insistido en numerosos fo-
ros en que Espana necesita
ahorrar mucho mas de lo que
ahorra y ha pedido “creatividad
y cierto coraje politico” para
abordar el desarrollo de la pre-
vision privada orientada a
complementar las prestacio-
nes publicas por jubilacion.

Tanto la patronal como los
expertos en el sistema de pen-
siones consideran precisa, pa-
ra el desarrollo del ahorro-pre-
vision en Espaiia, la igualdad
fiscal entre los productos de
ahorro a largo plazo y una es-
tabilidad legislativa. <<
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La Evolucion de la Especie.

Solo los mejores se adaptan.

Solo los que se adaptan, sobreviven.

Desde 1910 Ceramica Collado investiga para avanzar:
nuevas técnicas, nuevos materiales, nuevos productos.

Ceramica Collado, en constante evolucion.
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>> Soy una aparejadora, que ademas de ejercer
mi profesion por cuenta propia trabajo como
asalariada de una empresa. Como afiliada al
Régimen General de la Seguridad Social, tengo
pensado acogerme a la baja a la que tengo de-
recho con motivo de mi proxima maternidad.
Desearia me indicaseis si para ello debo solici-
tar la baja como mutualista de PREMAAT.

>> Como sabes, la baja por maternidad es un periodo
de descanso que disfruta el trabajador y por tanto
es incompatible con el trabajo. Asi pues, para perci-
bir esta prestacion no es posible desarrollar ningu-
na actividad laboral, por lo que la Ley establece que
es causa de denegacion de esta prestacion la acti-
vidad por cuenta ajena o propia durante el corres-
pondiente periodo de descanso.
Esto significa que mientras permanezcas en esta
situacion, ademas de no poder trabajar por cuenta
ajena, deberas dejar de desarrollar tu actividad pro-
fesional por cuenta propia.
Dicho esto, desde nuestro punto de vista, entende-
mos que el hecho de continuar en PREMAAT como
mutualista no supone que estés ejerciendo la profe-
sion, ya que PREMAAT es una entidad asegurado-
ra de caracter privado, voluntario y complementa-
rio, aunque pueda servir, en determinados casos y
momentos, como sistema alternativo al Régimen
Publico de Trabajadores Auténomos.
Obligar a causar baja en la mutualidad para percibir
la citada prestacién podria estimarse como un
atentado contra la autonomia de la voluntad para
afiliarse a una mutualidad, voluntaria y complemen-
taria, principio refrendado no sélo por el articulo 64
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del Texto Refundido de la Ley de Ordenacion y Su-
pervision de los Seguros Privados, aprobado por el
Real Decreto Legislativo 6/2004 de 29 de octubre,
sino por la propia Constitucién espafiola, cuando
en su articulo 41 dispone que la asistencia y presta-
ciones complementarias seran libres.

No obstante, lo dicho no deja de ser nuestro criterio
que, como tal, subordinamos a cualquier otro mejor
fundamentado en Derecho,

En resumen, seria muy recomendable para evitarie
molestias y perjuicios, y considerando que no dis-
ponemos de noticia de casos similares, recabaras
la opinién de la Seguridad Social para conocer si
pone reparos u objeciones, y si fuera asi, cuales
son sus razonamientos juridicos.

>> Hace unos afios, por traslado de mi resi-
dencia al extranjero, decidi causar baja en
PREMAAT. He vuelto a Espafna hace unos dias y
seria mi deseo afiliarme otra vez a la mutuali-
dad. Tengo la duda de si deberé hacer otra vez
designacion de beneficiarios, asi como si debo
volver a solicitar la jubilacion anticipada o me
vale lo que hice en su dia?
>> Debemos indicarte que, al causar baja en la mutua-
lidad, quedd resuelto el vinculo contractual que te
unia con PREMAAT. Todas aquellas condiciones y
circunstancias que se daban en aquel conirato que-
daron extinguidas al extinguirse el mismo.
Con la nueva afiliacién se produce el nacimiento de
un nuevo contrato, por lo que sera necesario nos
indiques cuales son los beneficiarios que deseas
designar, asi como si sigue siendo de tu interés
acogerte a la jubilacion anticipada. <<
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TECNOLOGIA

Recomendaciones
para la utilizacion del

rido reciclado
en hormigon

>> Marta Sanchez de Juan, ingeniero de Caminos.
Pilar Alaejos Gutiérrez, doctor ingeniero de Caminos

Laboratorio Central de Estructuras y Materiales (CEDEX)

La falta de
homogeneidad en la
normativa internacional
hace necesario estudios
especificos, como este
realizado por el
Laboratorio Central de
Estructuras y Materiales
del CEDEX, que evaluen
las propiedades de los
aridos reciclados que
actualmente se producen
en nuestro pais y
analicen su influencia en
el hormigon.

70 i 2ics

Se entiende por arido reciclado
el obtenido mediante el procesa-
miento de residuos de construc-
cion y demolicion. En funcion de
la naturaleza de los residuos de
origen, los aridos reciclados se
pueden clasificar en aridos reci-
clados procedentes de hormigon,
aridos reciclados ceramicos o ari-
dos mixtos, cuando proceden de
una mezcla de residuos de distin-
ta naturaleza.

Actualmente, en Espana se ge-
neran anualmente grandes volu-
menes de residuos de construc-
cion y demolicion, y aunque no
hay datos exactos de su produc-
cion, se estima que varian entre
450 y 1.000 kg/habitante/ano, de-

pendiendo de la zona geogréfica,
aunque se puede adoptar como
valor medio 325 kg/habitante/ano.
Segun datos recogidos en el Plan
Nacional de Residuos de Cons-
truccion y Demolicion (PNRCD)
2001-2008, en el afio 1999 |a pro-
duccion fue aproximadamente de
13 millones de toneladas.

Los residuos de construccion
y demolicion se pueden definir
como residuos de naturaleza
fundamentalmente inerte gene-
rados en obras de excavacion,
nueva construccion, reparacion,
remodelacion, rehabilitacion y
demolicion. Se conocen habi-
tualmente como escombros v,
con arreglo a la legislacion espa-



nola, corresponde la competen-
cia de su gestion a las comuni-
dades auténomas, a excepcion
de los escombros procedentes
de obras menores domiciliarias,
cuya competencia corresponde
a los entes locales.

La mayor parte de estos resi-
duos se llevan a vertederos, crean-
do de esta forma un gran impacto
visual y paisajistico, ademas de
un impacto ecolagico negativo al
rechazar materias primas que,
con un adecuado tratamiento, po-
drian ser recicladas. Se hace por
lo tanto necesaria su correcta
gestion, de forma que se consiga
reducir las cantidades generadas
y aprovechar el potencial que tie-
nen estos materiales como mate-
rial secundario.

Desde el ano 2001, con la pu-
blicacion del Plan Nacional de Re-
siduos de Construccion y Demoli-
cion 2001-2008, se esta impul-
sando la utilizacion de los RCD,

Arriba, fotografia 1:
acopio de escombros
ceramicos.

Ala izquierda,
fotografia 2: detalle de
residuos ceramicos.

ya que uno de los objetivos que
plantea este plan es alcanzar un
nivel de reciclaje de, al menos, el
60% de los RCD en el ano 2006.

Motivos. La necesidad de la utili-
zacion de aridos reciclados en la
construccion esta fundamentada
por motivos de indole medioam-
biental, debido a la generacion de
grandes volumenes de residuos
de dificil gestion. Los destinos po-
sibles que puede tener el arido re-
ciclado son su utilizacion en relle-
nos y terraplenes, en bases y sub-
bases de carreteras, y finalmente
como arido de un nuevo hormi-
gon. Légicamente, el nivel de exi-
gencia de las caracteristicas que
debe cumplir el arido es creciente
con las utilizaciones citadas, sien-
do las mas restrictivas las que de-
be cumplir para su utilizacion en
hormigon.

Para fomentar el reciclaje de
estos residuos (que actualmen-

te se estima inferior al 15%) es
necesario la elaboracion de nor-
mativa que garantice una utili-
zacion adecuada del material
para las distintas aplicaciones.
En Espana se esta trabajando
en la elaboracion de normas es-
pecificas que regulen la utiliza-
cion de estos materiales tanto
en el campo de carreteras como
para hormigdn, aplicacion esta
Ultima en la que se centra este
articulo.

Aunque actualmente en Espa-
na no se reciclan los RCD con es-
te fin, en Europa son varios los
paises que si lo hacen, aungque en
todos los casos se trata de una
aplicacion minoritaria. Como
muestra de ello, hay que destacar
el caso de paises como Bélgica
que, debido a su escasez de ari-
dos, recicla un 17% para la fabri-
cacion de hormigon.

Existen pocos paises que dis-
pongan de normativas o reco-
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mendaciones para el empleo de
este tipo de &ridos en hormigon
estructural, encontrandose dis-
tintas tendencias en cuanto a la
calidad exigida al arido recicla-
do, al contenido maximo permiti-
do en el hormigén o a la limita-
cion en las aplicaciones de éste.
Asi por ejemplo, mientras las re-
comendaciones que establece la
Rilem, una de las primeras en
elaborarse (y que han sido adop-
tadas por algunos paises como
Bélgica o Hong Kong) permiten
la utilizacion de aridos recicla-
dos con absorcion maxima del
10% en hormigones de catego-
ria resistente hasta 50 N/mm2,
las normas japonesas son mas
restrictivas y fijan la absorcion
méxima en el 7% para hormigo-
nes de categoria resistente has-
ta 24 N/mmz.

La falta de homogeneidad en la
normativa internacional existente
hace necesario estudios especifi-
cos que evallen las propiedades
de los aridos reciclados que ac-
tualmente se producen en nuestro
pais y su influencia en el hormi-
gon. Con este objetivo, el Labora-

7215550550

torio Central de Estructuras y Ma-
teriales del CEDEX ha realizado
un estudio experimental con fines
normativos.

Premisas para la utilizacion
del drido reciclado en
hormigon estructural
Todos los estudios y experiencias
parecen coincidir en que la utiliza-
cion del arido reciclado en hormi-
gon estructural debe limitarse Uni-
camente a aquellos aridos proce-
dentes de escombros de hormi-
gdn, y todos ellos aconsejan la uti-
lizacion de la fraccidén gruesa, ya
que la fraccion fina empeora sus-
tancialmente la calidad del hormi-
gon reciclado. Por ello, el estudio
llevado a cabo en el CEDEX se
ha centrado Unicamente en la utili-
zacion de drido grueso reciclado
procedente de hormigon.

Para evaluar las propiedades
y la uniformidad de produccion
del arido reciclado que produce
una planta de reciclado de es-
combros de Madrid, se ha reali-
zado un control mediante la to-
ma de quince muestras quince-
nales. Se ha realizado una ca-

racterizacion fisica y quimica
completa de las muestras: gra-
nulometria, finos, forma, densi-
dad, absorcion, impurezas, clo-
ruros y sulfatos. Asimismo, se
han extraido testigos del hormi-
gon acopiado en planta, siendo
caracterizados posteriormente
en el laboratorio.

La segunda parte del estudio
ha consistido en establecer el por-
centaje maximo admisible del ari-
do grueso reciclado en hormigdn
estructural, estudiando la influen-
cia que tiene en el hormigén la in-
corporacion de distintos porcenta-
jes de arido reciclado.

Para ello se ha seleccionado un
arido reciclado de calidad limite,
pero admisible para fabricar hor-
migaén segun las especificaciones
establecidas en la fase anterior, y
se han ensayado las siguientes
propiedades del hormigdn: con-
sistencia, contenido de aire oclui-
do, resistencia a compresion, re-
sistencia a traccion, mddulo de
elasticidad y retraccién, en hormi-
gones con porcentajes de drido
grueso reciclado de 20%, 50% vy
100%. Los resultados de este es-

lzquierda, fotografia 3: acopio
de escombros de hormigon.
Arriba, fotografia 4: detalie de
residuos de hormigon.




Fotografia 5: vista
general de planta
de reciclado de
escombros,

tudio han permitido establecer
unas recomendaciones sobre los
requisitos que debe cumplir el &ri-
do reciclado para su utilizacion en
la fabricacion de hormigon estruc-
tural, asi como las correcciones
que deben realizarse en la tecno-
logia del hormigén convencional
para su aplicacion en hormigon
reciclado.

Los resultados alcanzados en
el estudio experimental realizado
por el CEDEX, asi como los ob-
tenidos en otros estudios lleva-
dos a cabo por diferentes grupos
nacionales, estan sirviendo de
base para el trabajo que esta
desarrollando el Grupo de Tra-
bajo “Hormigon Reciclado” per-
teneciente a la Comision Perma-
nente del Hormigdn y a la Aso-
ciacion Cientifico-Técnica del
Hormigén Estructural, coordina-
do por el CEDEX y que cuenta
con la participacion de numero-
sos expertos que actualmente
estan trabajando sobre este te-
ma en Espana. El objetivo de es-
te Grupo es la preparacion de
una propuesta de documento
normativo que pudiera incluirse
como Anejo en una futura revi-

sion de la Instruccion EHE, cuya
finalizacion esta prevista para
mediados de 2005. Entre los as-
pectos ya acordados por este
Grupo hay que apuntar la consi-
deracion exclusivamente del ari-
do grueso reciclado procedente
de hormigon, excluyendo, por lo
tanto, la arena reciclada y aque-
llos aridos procedentes de es-
combros ceramicos.

Recomendaciones en la
produccion de arido reciclado
Para el empleo de arido proce-
dente de escombros de hormigdn
en la fabricacion de hormigon
nuevo es necesario un procesa-
miento del residuo, en el que se
pueden diferenciar varias fases:
a) Demolicion selectiva en ori-
gen. Se deben establecer una
serie de precauciones durante el
proceso de demolicion para evi-
tar que los escombros de hormi-
gon se mezclen con tierras y se
reduzca al maximo el contenido
de otros materiales de construc-
cién que resultarian indeseables
(por ejemplo ceramicos o produc-
tos asfalticos). Ademas, si los es-
combros van a ser reciclados,

conviene utilizar métodos de de-
molicién que reduzcan in situ su
tamano, de tal forma que puedan
ser tratados por el sistema de tri-
turacion de la planta de reciclaje,
menores de 1.200 mm en plantas
fijas y de 400-700 mm para plan-
tas moviles.

b) Acopio de residuos segtin su
naturaleza. Los materiales deben
acopiarse por separado en las
plantas de produccion de aridos
reciclados: escombros ceramicos
(fotografias 1y 2), hormigon (foto-
grafias 3 y 4) y aglomerado asfal-
tico. Los destinos de los diferen-
tes acopios de materiales recicla-
dos dependeran de la naturaleza
0 composicion mayoritaria de los
residuos. Asi, mientras que para
obras de tierra o terraplenes se
suelen utilizar tanto residuos cera-
micos, de asfalto, de hormigon o
residuos compuestos por ambos,
para otras aplicaciones mas res-
trictivas, como la fabricacion de
hormigdn, los materiales recicla-
dos deben proceder Unicamente
de residuos de hormigdn. Esto es
debido a que la incorporacion de
material ceramico o asfalto provo-
ca una disminucion tanto de las
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propiedades mecanicas del hor-
migén como de su durabilidad.
Ademas, la incorporacién de ma-
teriales ceramicos puede implicar
la presencia de otros tipos de im-
purezas, como yeso o vidrios, pro-
pios de residuos procedentes de
edificacion.

¢) Transformacion de los es-
combros de demolicion en aridos.
Las plantas de produccién de &ri-
do reciclado (fotografia 5) son si-
milares a las plantas de produc-

Caracteristicas

del arido reciclado

Existen numerosos estudios
que han evaluado las propieda-
des de los aridos reciclados ob-
teniéndose una gran dispersién
de resultados, ya que la calidad
de los mismos depende de nu-
merosos factores, como pueden
ser, entre otros, el grado de lim-
pieza que presentan los aridos,
las técnicas de procesamiento
utilizadas o la calidad del hormi-

GRAVA RECICLADA :

(4-16 mm)
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Fotografia 3: composicién del &rido reciclado.

cién de arido natural (incluyen
machacadoras, cribas, mecanis-
mos transportadores), y solo re-
quieren, ademas, electroimanes
para la separacion del acero y
otros sistemas de eliminacién de
impurezas.

d) Acopio de los dridos recicla-
dos. Ademas de almacenar los
aridos reciclados segun su natu-
raleza (ceramicos, de hormigén,
etc.), se deberdan establecer
acopios independientes de arido
grueso y fino reciclado, ya que pa-
ra su utilizacién en hormigén que-
da excluido el empleo de arena
reciclada, debido a que presenta
una diferencia de calidad muy
acusada con respecto a la arena
natural.

T4 560

gon de origen en el escombro.
Al fijar las especificaciones que
debe cumplir el arido reciclado pa-
ra su aplicacion en hormigon es-
tructural, se deben tener en cuen-
ta las siguientes particularidades
que presentan este tipo de aridos:
-La primera es que tiene unas
caracteristicas especificas distin-
tas al arido natural, ya que esta
compuesto de dos materiales de
distinta naturaleza: arido natural y
mortero de cemento adherido al

y = 0,0427x =2
R=0,88

Ahsorcion (9%)

Coeficiente de Los Angeles (%)

+ Datos bibliografia

o Experimental (4/16 mm) |

Grafica 1: Relacion entre el coeficiente de Los Angeles v la absorcion del

darido reciclado.




Tabla 1: Propiedades globales del arido reciclado

(15 muestras tomadas a lo largo de un afo)

PROPIEDAD Norma de ensayo Rango Especificaciones
normativa espafola (EHE)
Modulo granulométrico UNE-EN 933-2:96 [6,7-7.2] -
Contenido de finos (%) UNE-EN 933-2:96 [0,28-1,14] <1
Coeficiente de forma UNE 7238:71 [0,21-0,31] >0,20
Coeficiente de forma UNE-EN 933-4:00 [8,8-22,5] -
Densidad real (kg/dm3) UNE 83134:98 [2,09-2,40] >2
Densidad saturada
con superficie seca (kg/dm?) UNE 83134:98 [2,30-2,45] =
Absorcion (%) UNE 83134:98 [4,91-9,74] =5
Coeficiente de Los Angeles (%) UNE-EN 1097-2:99 [35,1-41,7] <40
Cl- solubles en agua (%) UNE-EN 1744-1:99 [0,0006-0,005] <0,05
Cl- totales (%) UNE 80-217:91 [0,0008-0,005] <0,05
SO3 solubles en acido (%) UNE-EN 1744-1:99 [0,10-0,42] <0,8
S03 totales (%) [0,15-0,58] <l
Particulas ligeras (%) UNE-EN 1744-1 [0,06-5,85] <1
Terrones de arcilla (%) UNE 7133:58 [0,04-0,62] <0,25
Contenido de particulas blandas(%) UNE 7134:58 [35-85] <5
Contenido de arena (%) UNE 933-2:96 [0,5-7.5] <10
Absorcion a los 10 minutos (%) UNE 83134:98 [9,0-3,0] =
Impurezas (%) UNE-EN 933-7 [0,4-11,5] -
Contenido de mortero adherido (%) - [27,0-54,0] -
Rc de los testigos extraidos(N/mm?2) UNE 83.304:84 [10,2-53,3] =

mismo (fotografia 6), lo que en
ocasiones impide cumplir algunas
de las especificaciones que esta-
blece la EHE para el arido con-
vencional.

-Ademds, las caracteristicas
propias del material hacen ade-
cuado el control de otras propie-
dades, como pueden ser el conte-
nido de arena o el contenido de
impurezas.

-Para estas nuevas propieda-
des sera necesario establecer
métodos de ensayo adecuados,
asi como modificar o adaptar los
métodos ya existentes para el ari-
do natural a este tipo de aridos.

-El origen de estos aridos impli-
ca una mayor heterogeneidad en
su produccion.

En la Tabla 1 se incluyen los
rangos de resultados obtenidos
en cada una de las propiedades
del arido evaluadas en el estudio
experimental realizado en el CE-
DEX.

Segun se observa en esta Ta-
bla 1, las propiedades que apare-
cen sombreadas presentan dife-
rentes grados de incumplimien-
tos. Mientras que la absorcion o el
contenido de particulas blandas
se incumple casi sistematicamen-
te, el coeficiente de Los Angeles,

el contenido de terrones de arcilla
o el contenido de particulas lige-
ras presentan incumplimientos
puntuales.

Las nuevas especificaciones
deben establecerse fijando dos
puntos de partida. La calidad
del arido reciclado no debe dife-
rir sustancialmente de la calidad
actualmente exigida a los aridos
convencionales en la EHE, pero
también hay que tener en cuen-
ta que esta calidad debe ser
compatible con la tecnologia ac-
tualmente empleada en nuestro
pais para producir aridos reci-
clados.
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Como punto de partida se con-
sidera que el limite establecido
para el coeficiente de Los Angeles
debe ser el mismo que para el ari-
do natural, ya que aproximada-
mente el 75% de las partidas con-
troladas ha satisfecho el limite
que establece la EHE del 40%.

Segln se observa en la Grafica
1, las partidas de arido reciclado
que satisfacen esta propiedad
presentan una absorcion inferior
al 7%, valor superior al estableci-
do en la EHE. Estas dos propie-
dades estan estrechamente rela-
cionadas, pues ambas dependen
del contenido de mortero adheri-
do, causante de la mayor absor-

Fotografia 7:
impurezas
del arido

reciclado.

cion de los aridos reciclados y del
mayor coeficiente de Los Ange-
les, ya que el mortero se pulveriza
totalmente en la realizacion de es-
te ensayo.

La elevada absorcion del arido
reciclado (Tabla 1) hace necesa-
ria su utilizacién conjuntamente
con arido natural. Se considera
adecuada una combinacion del
20% de arido grueso reciclado y
un 80% de arido grueso natural,
de forma que el arido conjunto
cumpla el limite del 5% de la EHE.
Este requisito permite homoge-
neizar las propiedades de los ari-
dos naturales (que deberian tener
una absorcion menor del 4,5%) y

reciclados (con absorcion menor
del 7%), manteniendo el limite
EHE.

Ademas, al establecer este
nuevo criterio, se consigue limitar
otra de las propiedades que pue-
de estar relacionada con el con-
tenido de mortero, como es el
contenido de particulas ligeras.
Cuando el arido reciclado proce-
de de hormigones de muy baja
calidad, algunas particulas de
mortero poroso pueden flotar en
el liquido de densidad 2 utilizado
en el ensayo, causando un ele-
vado porcentaje de particulas li-
geras. Los aridos reciclados con
absorcion inferior al 7% no pre-
sentan este problema.

Otra caracteristica importante
es la presencia de terrones de ar-
cilla en estos dridos, también por
encima de lo admisible en un nu-
mero elevado de partidas. En este
caso, sera necesario establecer
requisitos mas estrictos al arido
natural, de forma que al utilizarse
mezclado en un 20% con drido re-
ciclado se cumpla el limite del
0,25% de la EHE.

En el caso del contenido de
particulas blandas, los elevados
porcentajes que presentan se de-

Tabla 2: Especificaciones recomendadas

del arido natural y el arido reciclado

LiMITE EHE ARIDO MEZCLA
(20% AR+80%AN)

Absorcion

Terrones de arcilla
Impurezas

Ladrillo

Asfalto

Otras impurezas

(plastico, vidrio, papel, etc)
Porcentaje de arena (<4 mm)

ARIDO RECICLADO | ARIDO NATURAL
<7% <450
<0,6% <0,16%
<5% -
<1% -
<100 -
<7,5% <4,4%%

<5%
<0,25%

<1%
<0,2%

<0,2%
5%
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Tabla: 3 Requisitos recomendados

adicionales para el arido reciclado

ARIDO RECICLADO

Absorcion a los 10 minutos

Densidad real
Mortero adherido

Densidad saturada con superficie seca

Resistencia del hormigdn original

<5,3%
>2,38 kg/dm3
22,25 kg/dm3

<440
=25 N/mm2

ben a que todas las particulas que
incorporan mortero se consideran
particulas blandas segun el méto-
do de ensayo actual. En este ca-
so, el ensayo se deberia realizar
sobre la superficie de arido natu-
ral, manteniéndose en este caso
el limite de la EHE.

Igualmente, para el contenido
de arena del arido grueso recicla-
do (desclasificados inferiores) y
su contenido de impurezas (foto-
grafia 7) se deberan establecer li-
mitaciones debido al efecto perju-
dicial que ocasiona en las propie-
dades del hormigdn, segun se re-
cogen en la Tabla 2.

En dicha Tabla aparecen indica-
das las especificaciones reco-
mendadas que deben exigirse al
arido reciclado y las que debe
cumplir el drido natural al utilizar-
se en una combinacion 20%-80%
respectivamente. Los requisititos
que establece la EHE y que no
aparecen en esta tabla, seran los
mismos para su aplicacién al ari-
do reciclado.

El control de calidad del arido
reciclado se podria llevar a cabo
mediante otros parametros o pro-
piedades, que segun el estudio
realizado se relacionan con las
que recoge la EHE, incluidas en la
Tabla 3.

De cara a la planta productora,
los resultados de caracterizacion

del hormigén de los acopios, a lo
largo de todo el programa experi-
mental desarrollado, indican que
el machaqueo de hormigones de
resistencia media inferior a 25
N/mmz produce un &rido recicla-
do con un coeficiente de absor-
cion mayor del 7%, que no cum-
pliria la especificacion. Por tanto,
solo se recomienda procesar hor-
migones con resistencia superior
a este valor.

Hormigdn reciclado

Se entiende por hormigén recicla-
do el hormigdn fabricado con &ri-
do reciclado o una mezcla de ari-
do reciclado y arido natural. Los
principales aspectos que influyen
en la calidad del hormigén fabrica-
do con arido reciclado son los si-
guientes:

-En general, el arido reciclado
afecta tanto a las propiedades
mecénicas del hormigén como a
aquellas relacionadas con la de-
formacion elastica (modulo de
elasticidad) y diferida (retraccion y
fluencia).

-Cuanto mayor es el contenido
de drido reciclado utilizado, mayor
es la diferencia de calidad del hor-
migon en relacién a un hormigdn
convencional. En general, utilizan-
do reducidos porcentajes de drido
reciclado, del 20-30%, la mayor
parte de las propiedades no se

ven afectadas, mientras que con
porcentajes mayores se pueden
producir importantes disminucio-
nes de la calidad del hormigén.

-El tamano maximo del arido re-
ciclado influye en la calidad del
hormigdn, ya que las fracciones
mas finas son las que presentan
peores propiedades.

-La calidad del hormigdn de ori-
gen del que proceden los aridos
reciclados influye en las propieda-
des del hormigdn reciclado, aun-
que lo hace en mayor medida
cuando el hormigon reciclado es
de elevada resistencia. De esta
forma, utilizando &ridos proceden-
tes de hormigones de baja resis-
tencia, la calidad del hormigdn re-
ciclado fabricado con ellos puede
disminuir,

-La calidad del arido reciclado
(que esta muy relacionada con su
contenido de mortero adherido),
el contenido de impurezas o la in-
corporacion incluso de pequenos
porcentajes de arena reciclada in-
fluye también en la calidad del
hormigon reciclado.

-También influye la categoria
resistente del hormigon reciclado,
obteniéndose los mayores des-
censos en los hormigones con
mayor nivel de resistencia.

Considerando todos estos fac-
tores se puede entender que el
efecto que puede provocar la utili-
zacion de arido reciclado en las
propiedades del hormigon puede
ser muy variado.

En el estudio realizado en el
CEDEX se ha seleccionado un
arido reciclado de calidad limite
admisible segun las especifica-
ciones establecidas en la Tabla
2, para evaluar las propiedades
del hormigon reciclado, por lo
que los resultados de la caracte-
rizacion de sus propiedades
pueden considerarse conserva-
dores y ser utilizados con fines
normativos.
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Los resultados del estudio ex-
perimental realizado estan avala-
dos hasta hormigones reciclados
de 50 N/mmgz, aunque los datos
de la bibliografia analizada han
permitido extrapolaciones hasta
los 110 N/mmg. El analisis conjun-
to de todos indica que la pérdida
de capacidad mecanica del hormi-
gon reciclado hasta 50 N/mmz es
limitada, debiéndose excluir su
utilizacién en los hormigones de
alta resistencia.

Dosificacién y hormigon fresco
Para mantener el mismo nivel de

Tabla 4: Coeficientes de
correccion recomendados

para la dosificacion
del hormigon reciclado

% ARIDO RECICLADO r
0% 1

<500% 0,90

100% 0,85

fohr=resistenda a compresién del
hormigdn reddado (Nmm %)

resistencia con un hormigon reci-
clado es habitual tener que incor-
porar mas cemento en la dosifica-
cion, de forma creciente con el
porcentaje de arido sustituido y el
nivel de resistencia deseado. Este
incremento puede variar entre un
5% para una sustitucion del 20%
en hormigones de 25 N/mmz, a
18% para una sustitucion del
100% en hormigones de catego-
ria resistente 50 N/mmz.

Ademas, debido a la mayor
absorcion que presenta el arido
reciclado, la demanda de agua
es mayor en el hormigon recicla-
do. Las alternativas que se pue-
den adoptar para paliar este in-
conveniente son incorporar mas
agua en la dosificacion, presatu-
rar el arido, o utilizar un super-
plastificante.

Los métodos de dosificacion
utilizados para los hormigones
convencionales pueden emplear-
se para los hormigones recicla-
dos, debiendose emplear los coe-
ficientes de correccion para la re-
sistencia a compresion, que de-
penden del porcentaje de &rido re-

f . (exp.)H-20-50% = 1,1856f ,, ©*¢

. Jf., lexp.H-100% = 1,1588f 0=t

R=098

45

fehe=resistencia a compresién del hormigén de control (Wmm2)

o 20-50%-Experimental
o Datos estado del arte
—— Potencial (20-50%-Experimental)

x 20-50% Estado del arte
¢ Datos experimental

—— Potencial (Datos experimental)
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Grafica 2: Relacion entre la resistencia a compresion del hormigén de control y del hormigon
reciclado H-100-50%-20%, con la misma dosificacion.

ciclado utilizado y de la categoria
resistente del hormigon. A las for-
mulas establecidas por los distin-
tos métodos de dosificacion para
los aridos convencionales se de-
be aplicar el factor de correccion r
(valido hasta resistencias de 50
N/mmz2), que adopta los valores
de la Tabla 4. Estos valores estan
extraidos de los datos experimen-
tales de la Gréafica 2. El hormigon
reciclado debe dosificarse para
una resistencia igual a la que se
quiere alcanzar, dividida por el
factorr.

Los resultados obtenidos en el
analisis de los datos bibliograficos
son mas favorables que los extrai-
dos del estudio experimental, ya
que la calidad del drido reciclado
utilizado en este estudio es infe-
rior a la media bibliogréfica. Por
este motivo, los valores del factor
r pueden considerarse conserva-
dores.

Hormigdn endurecido

Para una sustitucion del 100%
de la grava, todas las propieda-
des del hormigon se han visto
afectadas negativamente, siendo
notable el descenso del maodulo
de elasticidad y el aumento de la
retraccion experimentados. El
resto de propiedades (resisten-
cia a compresion, médulo dina-
mico y resistencia a traccion)
pueden presentar descensos
hasta del 15%.

Los efectos que se producen
al disminuir el contenido de ari-
do grueso reciclado hasta un
50% consisten en ligeros au-
mentos de la retraccion respecto
al hormigon de control, en un
descenso del madulo de elastici-
dad estatico y dinamico, mien-
tras que la resistencia a compre-
sion y traccion apenas se ven
afectadas.

Por otra parte, los resultados
experimentales indican que cuan-



Tabla 5: Coeficientes de correccion recomendados

para el hormigén reciclado (misma resistencia)

PROPIEDAD COEFICIENTE DE CORRECCION
fem = 25 Nfmm? - 50 N/mm?
20% érido 50% arido 100% arido
reciclado reciclado reciclado
Modulo de elasticidad estatico 0,90 0,80 0,63
Grafica 3
Moadulo de elasticidad dinamico 0,96 0,91 0,83
Velocidad de ultrasonidos 0,99 0,96 0,88
Resistencia a traccion 1,0 1,0
Grafica 4
Resistencia a flexotraccion 1,0 1,0
Retraccion 1,0 1,56
Grafica 5
Fluencia 1,0 135 1,45

do se utiliza un porcentaje de ari-
do grueso reciclado inferior al
20%, en hormigones convencio-
nales y reciclados con la misma
dosificacion, las propiedades del
hormigon  endurecido  apenas
cambian, excepto el modulo de
elasticidad estatico, y en ocasio-
nes, ligeros incrementos en la re-
traccion del hormigon.

Los coeficientes de correccion
que habria que utilizar en la for-
mulacion para el célculo del hor-
migon reciclado estén recogidos
en la Tabla 5.

A modo de ejemplo se incluyen
las Gréficas a partir de las cuales
se han determinado los coeficien-
tes de correccion para el modulo
de elasticidad (Grafica 3), resis-
tencia a traccion (Grafica 4) y re-
traccion (Grafica 5).

Al'igual que sucede en la re-
sistencia a compresion, los re-
sultados obtenidos en el estudio
experimental son mas conserva-
dores que los resultantes del
analisis de los datos bibliografi-

R=097

Echr(H-20%) = 089Echc

T
.

" [Echn(H-50%)= 0.79Eche

Ec del hormigon reciclado (GPa)

R=086

Echr(H-100%)= 3,1164Echc

05457

T
al

40

Ec del hormigon de contrd (GPa)

45

= H-100% exp.
H-100% e.a.

o H-50% exp.
o H-50% e .a.

& H-20% exp.

o H-20-30% e.a.

Grafica 3: Relacion entre el modulo de elasticidad del hormigon de control y del hormigén

reciclado H-100-50%-20%.

cos, debido a la seleccion en el
primer caso de un arido de cali-
dad limite.

En el caso de la resistencia a
traccion, aunque la Grafica 4 re-
fleja descensos en la resistencia

a traccion del hormigon reciclado
respecto a un hormigon conven-
cional con la misma dosificacion,
si se comparan hormigones con
la misma resistencia a compre-
sion, las resistencias a traccion
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obtenidas son similares, por lo
que la relacion que establece la
EHE entre la resistencia a com-
presion y traccion indirecta del
hormigdn convencional seria va-
lida también para los hormigones
reciclados (factor de correccion
de valor 1).

Para hormigones de elevada
calidad, el efecto negativo que
produce el arido reciclado en
sus propiedades se acentua, es-
pecialmente en los hormigones
con un 100% de arido reciclado.
Esto indica que seria aconseja-
ble limitar la resistencia del hor-

.

fthr(H-20-50%)= 0,9797fthc
R=090

fthr(H-100%)= 1,5793fthc 04
R=0,90

25

35

Resistencia a traccion homigén de control (Nmm 2)

o Experimental 20-50%
= H-100% exp.

o Estado del arte-20-50%
H-100% e.a.

Grafica 4: Relacion entre la resistencia a traccion del hormigon de control y del hormigon
reciclado H-100-50%-20%.

Resistencia del hormigén

reciclado (micras/m)

ehr(H-100%) = 1,5991ehc

. Jehr(H-20-50%) = 1,0462ehc

R=0,92

600

Retraccion del hormigén de control (micras/m)

o 2050% e.a.
= 100% EXPERIMENTAL

o 20-50% EXPERIMENTA
100% e.a.

Grafica 5: Relacion entre retraccion del hormigén de control y del hormigén reciclado
H-100-50%-20%.

80I5R% s

migon reciclado, que se consi-
dera debe ser menor o igual de
50 N/mmz.

Para restringir el efecto que
produce en el hormigon la incor-
poracién de los aridos reciclados,
los resultados del estudio llevado
a cabo en el CEDEX recomiendan
limitar el contenido de arido grue-
so reciclado al 20%, ya que esto
permite controlar la calidad del
hormigon reciclado, acotando al
10% las diferencias maximas en
sus propiedades mecanicas con
respecto a un hormigdn conven-
cional de la misma resistencia, en
el caso mas desfavorable. Este
porcentaje coincide con el reco-
mendado para que el arido mez-
cla cumpla las especificaciones
de la EHE. <<
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En Musaat conocemos bien los riesgos que
afectan a la vida diaria y como deben asegurarse
los posibles dafios personales y materiales que
pueden ocasionar.

« Cobertura. Sabemos que los imprevistos pueden
presentarse en cualquier momento, por eso
nuestra cobertura es de 24 horas, para accidentes
que se produzcan dentro o fuera del ambito pro-
fesional, con asistencia sanitaria ilimitada en el
territorio espaiiol.

| - Profesionalidad. Musaat es especialista en
seguros de Construccion. Asegurar los grandes
proyectos nos permite ser minuciosos y tener
una vision preventiva de lo que puede fallar,
identificando los riesgos alli donde pueda ser
necesaria la intervencion del seguro.

Musaat -

VIVIR CON SEGURIDAD,

@

NN &

Nuestra experiencia en el sector lo acredita. Seguro.
Porque llevamos mas de 20 afios trabajando con res-
ponsabilidad.

- Garantia. No son los mismos los riesgos que
afectan al hogar, que los propios de oficinas y
comercios destinados a una actividad profesional
0 los de un edificio segln su uso. En Musaat
disponemos de un seguro de Multirriesgo
especifico para cada caso.

« Cercania. En Musaat el poder de decision se
encuentra al alcance del asegurado.

VIVIR SIN . .RIESGO

- Accidentes
» Multirriesgo Hogar
+ Multirriesgo Comercios y Oficinas

@ musaat

mutua de seguros a prima fija

Jazmin, 66. 28033 Madrid
Tel: 9138411 11 - Fax: 9138411 53
www.musaat.es




NUEVA TEJA
MIXTA DE
COLLADO

La empresa de Almansa
Ceramica Collado ha pre-
sentado en Cevisama sus
mas recientes novedades.
El producto sobre el que
se han aplicado importan-
tes avances tecnologicos
y mas destacable de este
afo ha sido la teja Collado
K1 Klinker, denominada
asi por su alta densidad
de masa que, unido a una
absorcion inferior al 4%, le
confieren la solidez de un
material gresificado. La te-
ja K1 Klinker supera en 5
veces los valores de carga
de rotura exigidos por la
Norma UNE-EN 538:1995,
ademas de registrar un
coeficiente de permeabili-
dad nulo.

Con una mezcla de arci-
llas especiales, la coccion
en soporte individual y a
muy altas temperaturas, la
teja Collado K1 Klinker ga-

82| e 200s

rantiza el maximo grado
de inalterabilidad a lo lar-
go de los anos. Ademas,
la nula pérdida de masa
porcentual en ensayos de
helada la convierte en no
heladiza, con lo que resul-
ta la Unica teja mixta espa-
fiola que redne estas ca-
racteristicas. La nueva te-
ja se presenta en marron,
roja vieja y marron rustica.

IMERYS TC ESPANA
CERAMICA COLLADO
Avda. de Madrid, 25.
02640 Almansa

Tel: 967 31 81 71

Fax: 967 31 81 72
comercial@
ceramicacollado.es

MARCOS
METALIZADOS
MOSAIC DE
LEGRAND

Legrand ha lanzado re-
cientemente los nuevos
marcos de color metaliza-
do de la Serie Mosaic, la
serie modular que permite

combinar mecanismos,
modificar funciones y ga-
nar espacio en dimensio-
nes reducidas. La compa-
fiia demuestra con ello su
capacidad de innovacion
en el disefio y confirma su
posicion de referencia en
el desarrollo de sistemas y
soluciones para instalacio-
nes eléctricas y redes de
informacién.

Dirigidos al segmento alto
de los sectores terciario y
residencial, los nuevos
marcos metalizados Mo-
saic ofrecen notables avan-
ces en su concepcion esté-
tica, gracias a su diseno
cuadrado y a la aportacién
de tres opciones de color:
aluminio, acero y cava. En-
tre sus ventajas cabe des-
tacar la amplitud de la ga-
ma, compuesta por 11 refe-
rencias para cada acaba-
do, lo que suma un total de
33 referencias. A esto hay
que anadir su versatilidad,
ya que los marcos han sido
desarrollados para adaptar-
se a todo tipo de placas.

LEGRAND

Hierro, 56. 28850 Torre-
jon de Ardoz (Madrid)
Tel: 91 656 18 12

Fax: 91 656 67 88
publicidad@legrand.es

REGULACION
COMPACTA PARA
SUELO RADIANTE

Industrial Blansol-Barbi
ha anunciado el lanza-
miento de su nuevo siste-
ma de regulacién com-
pacto a temperatura fija
con circulador de agua in-
corporado. Se trata de un
sistema de regulacion de
muy fécil instalacion, ya
que todos los componen-
tes se encuentran integra-
dos dentro de un solo
equipo, con lo que se eli-
mina la necesidad de rea-
lizar conexiones eléctricas
que puedan resultar engo-
rrosas. Adicionalmente,
este sistema pretende ser
suficientemente econémi-
co para que pueda ser uti-
lizado en todo tipo de ins-
talaciones de suelo ra-
diante, incluso en las mas
econdmicas.

El nuevo sistema se com-
pone de vélvula mezclado-
ra de 3 vias DN 25, circu-



lador de agua UPS 25-60,
2 valvulas de by-pass,
sonda de ida, termometro
de ida, termémetro de re-
torno, valvula de esfera
con dispositivo anti-retor-
no, valvula de esfera de
retorno, termostato de se-
guridad y una proteccion
exterior de aislamiento.
Como opciones permite in-
corporar una valvula dife-
rencial (DN20) que actia
como elemento de seguri-
dad para proteger la bom-
ba y unos sopories para
su fijacion.

BLANSOL

Camino Real de
Caldes, 3. 07184 Palau
de Plegamans

Tel: 93 864 35 53

Fax: 93 864 35 42
general@barbi.es

ROCA PRESENTO
EN CEVISAMA
SUS ULTIMOS
PRODUCTOS

Roca Ceramica presentd
en Cevisama sus noveda-
des en Mosaicos, Rock &
Rock, Skyares, Avila, Mo-
nocolores, Rectificados y
Area Técnica.

De la coleccion Rock &
Rock se destacan los
grandes formatos, desti-
nados tanto a aplicacio-
nes de interior como para
aplicaciones exteriores y
fachadas ventiladas. Sky-
gres, por su parte, es una

Premios de
Investigacion Escuela
de la Edificacion

La Fundacion de la Escuela de la Edificacion ha entregado los Premios de Investigacion
que llevan su nombre, cuyo objetivo es fomentar entre los profesionales del sector el
estudio y la investigacion de sistemas, materiales y procedimienitos que supongan una
innovacion tecnoldgica o de gestion en el desarrollo de la industria de |a edificacion.

En esta convocatoria se han concedido dos premios con sus correspondientes accésit,
consistentes en un diploma y una dotacion econdmica de 9.000 euros y 1.000 euros
respectivamente.

El Premio de Investigacion Fundacion Escuela de |a Edificacion, dirigido a titulados
universitarios relacionados con la edificacian, ha recaido ex aequo en los trabajos
*Vidrio electrocrémico. Energia + Informacion®, realizado por Roser Marsal Berenguel,
licenciada en Ciencias Quimicas y Rosana Rubio Hernéndez, arquitecto, y en el
“Sistema Ortoprec de generacion de programas CPM con formato de precedencias”
realizado por Edmundo Balbontin, ingeniero industrial. El accésit lo ha conseguido
"Sistemas de Revestimientos con morteros hidrofugados en masa, aplicables en
paramentos con alta humedad y sales”.

El Premio de Investigacion Fundacion Escuela de |a Edificacion patrocinado por el COAAT
de Madrid se ha fallado a favor del trabajo "Aplicacion Informatica para el control de
calidad de estructuras de hormigon" presentado por Carlos Herva Paz, arquitecto técnico.
El accésit ha sido concedido al trabajo titulado "Climatizacion en entornos sostenibles.
Un modelo saludable y sostenible de climatacion interior de edificios".

FUNDACION ESCUELA DE LA EDIFICACION
Maestro Victoria, 3. 28013 Madrid
Tel: 91 531 87 00 Fax: 91 531 31 69

linea de ceramica para
aplicaciones residencia-
les y domésticas, carac-
terizada por su resisten-
cia, facilidad de limpieza
y estética actual. Entre
las novedades de la serie
Avila se encuentra una
nueva gran amalgama de
piezas especiales, que
acaba de completar una
serie desarrollada y con-
solidada.

Las maderas ceramicas

son la nueva solucion
Roca Cerémica para lle-
var esta estética hacia
zonas himedas y de alto
transito, donde técnica-
mente la madera natural
no podia llegar. La dina-
micidad de las piezas y
su variedad en texturas,
tonos y decorados propi-
cia una combinacion no-
vedosa con materiales
como el metal y la piedra
entre otros.

Roca también tuvo en la
feria una Zona Técnica
destinada a presentar so-
luciones o aplicaciones es-
peciales de la ceramica.

ROCA CERAMICA
Avda. Paisos Catalanes
(Pol. Ind. Casanova).
08730 Sta. Margarida
Monjos

Tel: 93 891 76 14

Fax: 93 898 11 56
info@roca_tile.com
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EMPRES AS

INFORME BPB
IBERPLACO
SOBRE LA
VIVIENDA 2004

A partir de un trabajo de
campo realizado por De-
moscopia en grandes ciu-
dades espafiolas de mas
de 50.000 habitantes, BPB

Iberplaco ha publicado re-
cientemente el | Informe
sobre vivienda 2004. Con
esta edicion, la compafia
ha querido conocer de pri-
mera mano las necesida-
des y opiniones de sus
clientes mas directos y del
consumidor final.

El trabajo recoge los pro-
blemas mas acusados, el
conocimiento real que tie-
ne la sociedad acerca de
los diferentes sistemas
constructivos, las variables
que mas peso tienen en el

donde instalar

proceso de adquisicion de
una vivienda, etc.

La intencién de BPB Iber-
placo es dar continuidad a
este informe y convertirlo
en un referente acerca del
estado de la vivienda en el
pais y la opinidn de los es-
pafoles sobre la misma.

BPB IBERPLACO
Albacete, 5.
28027 Madrid

Tel: 91 326 49 32
Fax: 91 403 66 05
www.iberplaco.es

Conoce

hidrante

RADIADORES
MANEJADOS
POR MANDO DE
INFRARROJOS

Rointe ha presentado la
primera gama de radiado-
res y secatoallas maneja-
dos por un solo mando a
distancia por infrarrojos. El

Campana divulgativa
de Tecnifuego-Aespi

El Comiteé Sectorial de Equipos de Primera Intervencion de Tecnifuego-Aespi ha editado el folleto
divulgativo "Conoce ef hidrante: el compaiiera fiel en tu entorno cercano” con |a finalidad de dar a
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conocer entre los profesionales y los usuarios en general las ventajas y obligatoriedad de instalar un
hidrante en determinados espacios.

El hidrante es un equipo que suministra gran cantidad de agua en poco tiempo. Permite |a conexion de
mangueras y equipos de lucha contra incendios, asi como el llenado de |as cisternas de agua de los
camiones de bomberos. Se conecta y forma parte integrante de la red de agua especifica de proteccion
contra incendios del establecimiento a proteger, o de las redes de agua de uso publico en |as ciudades.
Se deben instalar hidrantes en los edificios cuya altura de evacuacion descendente y ascendente sea
mayor que 28 metros o 6 metros respectivamente y aguellos que tengan una densidad de ocupacion
elevada. Otros edificios que estan obligados por la normativa vigente a instalar hidrantes son los centros
comerciales, de ocio y servicios, como cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida
igual o superior a 500 m?; los edificios sanitarios cuya superficie construida sea igual o superior a 2.000
mZ; los establecimientos comerciales, comercios, aparcamientos, garajes, con una superficie construida
igual o menor a 1.000 m?; los establecimientos industriales, con superficie de sector de incendios igual o
superior a 300 m?, y los centros deportivos, edificios de uso administrativo, docente o vivienda con una
superficie construida igual o superior a 5.000 m2.

TECNIFUEGO-AESPI
Alcala, 119. 28009 Madrid. Tel: 91 577 68 47 Fax: 91 435 16 40
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sistema permite controlar
toda la calefaccion de una
vivienda, de un hotel, de
las aulas de un colegio, de
unas oficinas, de una gran
superficie comercial, con
la seguridad de que nadie
ajeno los puede manipular.
Se frata de radiadores y
secatoallas de diseno, de
instalacion instantanea, sin
obras, calderas, tuberias
ni mantenimiento.

INDUSTRIAS ROYAL
TERMIC

Pol. Ind. Vicente Antoli-
nos C/E, Parcela 43
30140 Santomera
(Murcia)

Tel: 968 86 43 63
www.rointe.com

NUEVA TERMINAL AH?OPUERTO DE BARAJAS
RICHARD ROGERS - ESTUDIO LAMELA
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Calculo ﬁpacnal de
~ Estructuras

NOVEDADES

ARKTEC

Arktec ha presentado las
nuevas versiones de sus
programas: Tricalc 6.2, de
céleulo de estructuras y la
version 9.2 del Area de
Gestion.

Tricalc 6.2, ademas de las
prestaciones ofrecidas en
ofras versiones, adapta los
criterios constructivos a la
NCSE-2002, presenta dos

AR '""_,'T—.'!‘“:i

CENTRO COMERCIAL BONAIRE. VALENCIA

IDOM INGENIERIA

) 5san

nuevas hipotesis de viento
y permite al usuario definir
las combinaciones a reali-
zar en el célculo. También
cuenta con la posibilidad
de dos nuevos modulos:
Tricalc.15, para el cdlculo
de forjados de chapa, y Tri-
calc.16, de conexion con
Allplan. Este Ultimo permite
automatizar la conexion
entre el modelo arquitecto-
nico definido en Allplan y la
estructura calculada con
Tricalc, facilitando asi el
aprendizaje a los usuarios
de programas CAD avan-
zados, como Allplan, que
encontraran en Tricalc
practicamente las mismas
funciones de definicion y
visualizacion que utilizan

FISCALIAIGENERAL DEL ESTADO
ARQUITECTO: JESUS BEANCO GONZALEZ

en su programa de CAD.
En el Area de Gestion
cuenta ya con la nueva ver-
sion 9.2, donde Arktec
apuesta por el desarrollo de
los esténdares, soportado
en nuevo formato FIEBDC
2004. Ademas, Constructo
Conta presenta multitud de
novedades, entre las que
destaca una prevision de
tesoreria a partir de venci-
mientos, ordenado por nu-
mero de subcuenta banca-
ria y fechas.

ARKTEC

Cronos, 63. Ed. Cro-
nos. 28037 Madrid
Tel: 91 556 19 92
Fax: 91 556 57 68
madrid@arktec.com

LUCERNARIOS Y

MUROS CORTINA
hiberlux-

C/ MEJORADA, &

POLIGONO IND. “LAS MONJAS"
28850 T REJON DE

EDIFICIO OFICINAS URBIS. POZUELO
DOMINGUEZ URQUIJO ARQUITECTOS
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EM PRES AS

NUEVO MODELO
DE PUERTAS
ARTEVI

La empresa toledana
Puertas Artevi ha lanzado
una nueva propuesta de
disefno, basandose en las
Ultimas tendencias deco-
rativas: las puertas laca-
das Mali. Este nuevo mo-
delo se integra con toda
facilidad en los ambiente
mas cool o minimalistas,
en los que predomina la
estética pop, en los so-
brios y elegantes...y se
adapta a todos los gus-
tos, gracias a su variedad
de colorido.

Mali estd decorada con
dos lineas paralelas que
recorren el cuerpo de la
puerta de arriba abajo y
que se unen mediante
arista oblicuas que visten
el plafon central. Estos ele-
mentos oramentales en
forma de hendiduras se
realizan con pantégrafo,
una técnica que permite
ranurar el cuerpo de la
puerta limpiamente. Ade-
mas de la version ciega,
Mali se comercializa tam-
bién con diversas versio-
nes de vidrieras del catdlo-
go de la firma.

PUERTAS ARTEVI
Ctra. Quintanar, Km.95.
45860 Villacanas

Tel: 925 16 05 00

Fax: 925 16 07 32
www.puertasartevi.es
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EL ITEC

PRESENTA UNA
VERSION
ACTUALIZADA
DEL SISTEMA
TCQ 2000

El Instituto de Tecnologia
de la Construccién de Ca-
taluia (ITeC) ha desarrolla-
do una versidn actualizada
del software TCQ 2000,
aplicacion disefiada para
las actividades de redac-
cion, contratacion, planifica-
cion, seguimiento y control
de proyectos y obras en el
ambito de la construccion.
Concretamente, la nueva
version, llamada TCQ
2000 (3.1), incorpora me-
joras funcionales tanto en
el mddulo de presupues-
tos como en los de sequi-
miento econdmico y tem-
poral, asi como en la im-
portacién y exportacion
del plan de trabajos en
Microsoft Project. Tam-
bién son destacables las
mejoras en la elaboracion
de planes de seguridad, la
transferencia del control
de calidad entre obras afi-
nes, asi como la incorpo-
racion de un médulo de
gestion mediambiental.

El programa funciona en
ordenadores personales y
redes locales con el siste-
ma operativo Windows
2000, XP o superior, y se
recomienda instalarlo en
equipos con un minimo de
prestaciones: procesador
Intel Pentium IV, RAM 512
MB y 500 MB HD libres. La
aplicacion puede funcionar

en configuraciones meno-
res pero el tiempo de res-
puesta se veria afectado.

ITEC

Wellington,19. 08018
Barcelona

Tel: 93 309 34 04
Fax: 93 300 48 52
comercial@itec.com

CATALOGO
TECNICO
URALITA

Uralita Sistema de
Tuberias ha editado re-

cientemente el nuevo cata-

logo técnico de edificacion
de Uralita Sistema de
Tuberias, en el que se in-
cluye la descripcién de ca-
da uno de los sistemas, su
calculo y dimensionado,
guia de montaje, ejemplos
de instalacion y la gama
completa de productos
que se ofrecen para estas
instalaciones.

Cada capitulo viene clara-
mente presentado con
ilustraciones, ejemplos y
detalles de montaje, asi
como recomendaciones
de instalacion, lo que le
convierte en un manual
practico y de utilidad tanto
para el técnico como para
el instalador.

El catélogo esta a disposi-
cion de todos los interesa-
dos en la web de uralita 0
solicitindolo al correo
electrénico
ustsa@uralita.com.

URALITA SISTEMA DE
TUBERIAS

Mejia Lequerica, 10.
28004 Madrid

Tel: 91 594 90 00
www.uralita.com

PERSONALIZA-
CION DE USO
DE PRESTO 8.8

Atendiendo a la comodi-
dad de sus usuarios, Soft
cuenta con una nueva ver-
sion de Presto en la que
es posible personalizar los
mends y los iconos que
aparecen al ejecutar el
programa. Con Presto 8.8,
las opciones que no estan
accesibles o que el usua-
rio prefiere no utilizar a
menudo pueden quedar
ocultas con una sencilla
operacion.

Esta personalizacion pue-
de ser voluntaria u obliga-
toria. En el segundo caso,
el administrador del siste-
ma decide a qué opciones,
iconos, ventanas, esque-
mas y campos puede ac-
ceder cada usuario, imple-
mentando asi un sistema
seguro, con las restriccio-
nes de lectura y escritura
particularizadas que resul-
ten convenientes.

SOFT

Santisima Trinidad, 32.
28010 Madrid

Tel: 91 448 35 40

Fax: 91 448 40 50
www.soft.es
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El coordinador
de seguridad

Herramientas para su éxito

i— El coordinador de
seguridad. Herramientas
para su éxito
Con toda Idgica, dicen los autores
de este titulo —arquitectos técnicos
todos ellos—, que para definir la
posicion, funciones y obligaciones
del coordinador de seguridad,
deben conocerse las que
corresponden a otros agentes. En
este titulo se contiene una
descripcién comentada de las
actividades que cada uno de los
intervinientes ha de llevar a cabo
en materia de prevencion de
riesgos laborales y se resalta la
importancia del promotor, del
proyectista y de la direccion
facultativa en este proceso.
Ellibro dedica un apartado al
primer contacto entre el promotor
y el coordinador y, en cuanto a los
elementos de aplicacion practica,
se ha seleccionado un mecanismo
que permita la integracion de los
planes de PRL y la planificacion
preventiva de las empresas
participantes en los estudios y
planes de seguridad y salud.
Para facilitar la actuacion del
coordinador se incluye una guia
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sintética en la que se resumen los
aspectos mas significativos de su
actividad con referencia a las
paginas de texto en las que se
desarrolla el contenido y las
normas reguladoras con las que
se relaciona.

Autores: Rafael Anduiza, Francisco
de Asis Rodriguez, Luis Rosel
Edita: Fundacion del COAAT de
Alicante

Tel: 96 592 48 40

Precio: 35 euros

W.T.C. 11.9.01
Ya han pasado mas de tres afos
desde el terrible atentado sobre
las Torres Gemelas de Nueva
York. Sin embargo, el libro editado
por el COAAT de la Region de
Murcia, dentro de su coleccion
Arquilectura, sigue plenamente
vigente. Antonio Fernandez-Alba y
José Lopez Albadalejo recogen
una serie de escritos de aquellos
primeros momentos que
reflexionan con rigor y belleza
literaria sobre la convulsién que
significd aquel acontecimiento que
convulsioné al mundo.

A
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desarrollo sostenible

Autor: Antonio Fernandez-Alba y
José Ldpez Albadalejo

Edita: COAAT de la Region de
Murcia

Tel: 968 27 44 11

Precio: 17,30 euros (mas IVA)

Las profesiones
espainolas ante el reto del
desarrollo sostenible
Toda una apuesta por ofrecer en
un solo volumen una vasta
heterogeneidad que tiene como
teldn de fondo un mismo binomio:
profesion y desarrollo sostenible,
segun apunta en el prélogo el
presidente de Union Profesional,
Carlos Carnicer.

Concilia la vision de los distintos
campos técnicos y cientificos en la
prevencion de riesgos y en la
gestion de los desastres
ambientales. Es todo un
compromiso de las profesiones
liberales con el entorno.

Dirige: M* Carmen Mufioz Jodar
Edita: Union Profesional

Tel: 91 578 42 38

Precio: Gratuito



— Energia solar para
viviendas
La idea de aprovechar la energia
solar para fines practicos no es
nueva, sino que acomparia a la
historia desde sus albores. La
crisis del petréleo ha hecho
patente la necesidad de ahorrar
energia y, al mismo tiempo, la
sociedad ha tomado conciencia de
que el uso y abuso de las actuales
fuentes de energia suponen una
progresiva destruccion de la
naturaleza. La energia solar es ya
una realidad tangible en las
construcciones aisladas asi como
en las pequenas aglomeraciones
urbanas que dispongan de una
superficie de insolacion capaz de
caplar la energia necesaria para el
consumo de sus habitantes.

Autor: Juan de Cusa
Edita: CEAC

Tel: 93 492 69 70
Precio: 11,06 euros

Diccionario basico
de la construccion
Este diccionario, que cuenta con
mas de 8.500 palabras, pretende

ser un instrumento Util de consulta
para todo aquel que desarrolle su
actividad dentro del sector de la
construccién. Consta de dos
partes. La primera es el diccionario
técnico propiamente dicho, en el
que se explican los significados de
cada una de las palabras que se
usan con mas frecuencia en el
ambito de la construccién. La
segunda parte consiste en una
coleccion de voces afines,
agrupadas y encabezadas por
aquellas de uso mas comun. De
esta manera, el profesional puede
localizar el término exacto que
busca a partir de otras palabras
que estan relacionadas con la idea
que se quiere comunicar.

Autor: Manuel Méndez Lloret
Edita: Ceac

Tel: 93 492 69 70

Precio: 12,16 euros

&— Proyectar la
arquitectura desde la
coordinacion dimensional
El desorden estructural y
constructivo, en lugar de ser la
excepcion, se ha convertido en

Diccionario basico
de la construccidn

“norma” en gran parte de los
edificios, segun el ITEC. Esta
situacion, cuyo origen se remonta
a los tiempos en que se
generalizaron las técnicas de
construir forjados planos, ha
llegado a ser objeto de debate.
Desde el ITeC, esta voluntad de
recuperar la construccion como
elemento integrador del disefio
arquitectdnico se ha hecho patente
en un libro sobre la racionalizacion
de las medidas y la compatibilidad
entre los materiales y las soluciones
constructivas. El libro descubrird a
los mas jovenes nuevas referencias
para conseguir resultados
arquitectonicos “construibles”, y a
los mas veteranos les recordara
otros tiempos en los que la
racionalizacion (prefabricacion) de
la obra era el referente mas
inmediato de que disponia la
arquitectura internacional para
hacer frente al problema de la
vivienda social.

Autor: Joan Lluis Zamora Mestre
Edita: ITEC

Tel: 93 309 34 04

Precio: 18,03 euros (mas IVA)
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El Quijote celebra
su 400 cumpleanos

En 1605 y en un lugar de La Mancha cuyo
nombre no quiso desvelar Cervantes, el
mayor genio de las letras espafolas imagino
la primera parte del Quijote. Se hacian
publicas entonces las aventuras que el
escritor hizo correr a Don Quijote y Sancho,
y de la primera parte de la mas importante
obra de la literatura universal se lanzaron,
incluso, ediciones piratas. La efeméride se
celebra ahora por todo lo alto. Escenarios
teatrales, cadenas de television, centros
culturales, museos, ayuntamientos y
editoriales no paran de anunciar iniciativas
para conmemorar el aniversario. Una
sociedad estatal presidida por el académico
José Manuel Blecua centraliza los actos mas
institucionales y relevantes del centenario.

Este ano, las ediciones del Quijote se han multi-
plicado como los molinos de viento y los rebanos
en la imaginacion del ingenioso hidalgo. Pocas
editoriales se han quedado al margen de la con-
memoracién del cuarto aniversario de la edicidn de
la primera parte de El Quijote. La mas solicitada es
la edicion de Alfaguara, publicada bajo los auspi-
cios de la Real Academia Espariola a un precio de
9,50 euros, que aparece con texto critico y notas
preparados por el académico Francisco Rico, una
obra que cuenta también con un extenso prélogo
de Mario Vargas Llosa, estudios generales de Mar-
tin de Riquer y Francisco Ayala, cinco aproxima-
ciones a la lengua de Cervantes y el Quijote y un
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glosario de 7.000 términos que acercan la novela
al lector actual.

A esta edicion oficial del cuarto centenario se han
sumado decenas de Quijotes gracias al empefo de
otras editoriales que intentan aportar su granito de
arena al aniversario y no quedarse sin esta obra de
referencia en su catalogo de 2005. Es el caso de la
edicion preparada por Espasa Calpe a cargo de Al-
berto Blecua y que incluye 50 exclusivos grabados
de varios Quijotes del siglo XIX. Otra edicion de re-
ferencia obligada es la disefiada por el propio Insti-
tuto Cervantes, editada por Galaxia Gutenberg-Cir-
culo de Lectores, que ha sido dirigida también por
Francisco Rico. O la preparada por el catedratico



Florencio Sevilla para Lunwerg, que ha transcrito
las ediciones principe, publicadas en Madrid por
Juan de la Cuesta en 1605 y 1615, con un criterio
de absoluto respeto a la letra impresa, que también
incluye introducciones histaricas, biogréficas y lite-
rarias, y notas para garantizar una lectura actual.
La relacion de nuevos Quijotes es tan larga que es
imposible citar todas las que han aparecido, pero
no debemos olvidar el esfuerzo realizado por la
Fundacion Jose Antonio de Castro, cuyo Quijote ha
estado al cuidado del profesor y académico Domin-
go Yndurdin, o a las editoriales Anaya, Catedra,
Alianza, Critica, Planeta, Biblioteca Castro, Alga-
ba, etc., por no citar las innumerables versiones in-
fantiles de la obra.

Un libro de viajes. Pero las aventuras del caballe-
ro de la triste figura y de su orondo escudero dan
para mucho mas en materia de libros. Asi, y en ho-
menaje a Cervantes, la editorial Lunwerg ha publi-
cado, en colaboracion con el Centro de Estudios
Cervantinos de Alcala de Henares, una biblioteca

Las aventuras del
caballero de la
triste figura y su
orondo escudero
daran este ano
mucho de si en el
mundo de la
cultura.

QVi-

XOTE

vinculada al Quijote, en la que han aparecido, por
ejemplo, el titulo Territorios del Quijote, que recoge
imagenes del fotografo José Manuel Navia que
plasman el espiritu cervantino al transitar no sélo
por La Mancha, sino también por tierras del Ebro y
Barcelona, con sus habitantes, molinos, ventas y
paisajes reales. Un material que también servira
para hacer una exposicion itinerante que partira, en
junio de este ano, de la Casa de la Entrevista de Al-
cald de Henares, para seguir por otras ciudades
espanolas. Ademas, la vertiente del viaje tiene sen-
tido, asegura José Manuel Navia, porque el Quijote
es un libro de viajes, ya que las cosas que ocurren
en la novela suceden mientras los personajes via-
jan de un lugar a otro.

Otro de los libros publicados vinculados con la
efeméride es La imagen del Quijote en el mundo, e
incluye no sdlo textos de José Manuel Lucia, Alfon-
so E. Pérez Sanchez, Henriette Partsch, Carlos Al-
var y Vicente Sénchez, sino también 200 imégenes
a color que resumen la historia visual del Quijote en
las obras de arte, tapices, carteles, sellos, cromos,

DON

QUIJOTE

DE LA MANCHA




postales, monedas, etc. Y Carlos Alvar, director del
Centro de Estudios Cervantinos, lleva tiempo em-
pefiado en la direccion de una enciclopedia en 10
volumenes sobre Cervantes que se publicara a lo
largo de este ario.

Personaje mitico. El Quijote, evidentemente, ha
trascendido la sobriedad de la letra impresa y ha
desembocado en las tablas de multiples escena-
rios esparioles. Baste citar, por ejemplo, la apuesta
mas innovadora, de la que tendremos noticia el
préximo verano durante la celebracion del Festival
de Peralada (Girona). El coredgrafo granadino Ra-
fael Amargo sera un Quijote de estilo vanguardista
en un espectaculo que dirigira uno de los miembros
de La Fura dels Baus. Sera una representacion
que alternara la danza y el teatro para presentar
una lectura muy moderna del mitico personaje
creado por Miguel de Cervantes.

Este ano, esta claro, toca descubrir el Quijote,
especialmente para todos aquéllos que no lo han
tenido nunca entre las manos. La ocasion obliga y
por eso el cuarto centenario del Quijote deberia
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ser, sobre todo, una invitacion a la lectura de una
obra que, a pesar del tiempo transcurrido, conmue-
ve y divierte, produce la risa e invita a la reflexion. Y
Cervantes lo consiguio de una manera amable y
amena, algo en lo que coinciden todos los especia-
listas de la obra cervantina, que no son pocos.

Por toda Espana. Como nadie duda de que el
teatro es un arte para la distraccion y el conoci-
miento, este ano los artistas e instituciones cultu-
rales también se han movilizado para programar
en sus salas adaptaciones de diferentes obras de
Miguel de Cervantes. Asi, la Compania Nacional
de Teatro Clasico prepara para este ano dos pro-
ducciones: La entretenida, comedia dirigida por
Helena Pimenta con version de Yolanda Pallin, y
El viaje del Paraso, que se estrenara en el Festi-
val de Almagro bajo la direccion de Eduardo Vas-
co. Ademas, el Centro Dramatico Nacional se su-
ma al centenario con la puesta en escena de la
tragedia Numancia, una version preparada por
Luis Garcia Montero que se estrenara en el teatro
Maria Guerrero de Madrid.

La Junta de
Castilla-La
Mancha se ha
volcado en el
aniversario. Varios
espectaculos
tendran como
escenario pueblos
manchegos.



Sin embargo, ha sido la Junta de Castilla-La
Mancha la que ha puesto toda la carne en el asa-
dor al confeccionar, en homenaje a Cervantes, la
programacion del Festival de Almagro. De momen-
to, ya ha anunciado que, entre sus espectaculos, fi-
gura el que prepara Rafael Alvarez, El Brujo. Se
trata de E/ ingenioso caballero de la palabra, una
version de Emilio Pascual, director de la editorial
Castalia. Ademas, el Teatro Negro Nacional de Pra-
ga presentara una produccion que lleva por titulo
Impresion de Don Quijote, un mantaje con actores
espanoles que tendrd como curiosidad el empleo
de técnicas magicas relacionadas con la luz a las
que se suma, en este caso, la palabra. Y para que
ninguna faceta de las tablas quede fuera del cente-
nario, se han programado también siete espectacu-
los de danza.

También en la calle. Muchas de estas obras seran
representadas en pueblos y lugares citados en el
Quijote y, en caso de que éstos carezcan de salas
de teatro, se montaran sobre un camidn trailer. Es-
ta circunstancia no planteara problemas para el es-
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pectaculo de calle o cabalgata que en este momen-
to esta preparando el grupo Els Comediants, que
recorrerd varias ciudades manchegas.

Otro escenario cervantino, Alcala de Henares,
cuna del gran maestro de la literatura universal, es-
trenara en noviembre, por encargo de la Comuni-
dad de Madrid, una adaptacion del Quijote realiza-
da por Albert Boadella, que posteriormente se po-
dra ver en el Festival de Otono en la capital de Es-
paiia. Aqui no finaliza, ni mucho menos, la relacion
de espectéculos previstos para este afio tan espe-
cial. Son muchisimas las companias, incluso del
extranjero, que en 2005 van a rendir homenaje a la
mayor gloria de las letras en espariol.

No se queda atras la musica espanola al ren-
dir tributo al Quijote y este afo sonaran mas que
nunca las composiciones que vieron en el hidal-
go manchego motivo de inspiracion en su obra.
Asi, desde Manuel de Falla, con su Retablo de
Maese Pedro, hasta Ruperto Chapi con La ven-
ta de don Quijote —ambas piezas se representa-
rén en el Teatro de la Zarzuela-, pasando por
Jesus Guridi, Richard Strauss y Oscar Espla,
servirdn de reclamo sonoro en este aniversario
tan especial.

Son decenas las partituras inspiradas en el Qui-
jote y, entre ellas, ya tienen fecha para su puesta
de largo el Don Quijote de Guridi en el Palacio Eus-
kalduna; el Don Quijote velando las armas de
Gombau en Pamplona, a cargo de la Orquesta de
RTVE; el Don Quijote de Strauss en Madrid a cargo
de la Orquesta Nacional de Espafa, o las Danzas
de Don Quijote, por la Filarmoénica de Gran Cana-
ria, en Las Palmas.

Recordando. Pero no conviene perder de vista, y
de esta manera recordar, las circunstancias en que
Miguel de Cervantes dio a luz el Quijote, un libro
que alcanzaba el rango de fundador de la novela
moderna. El escritor cobrd poco, apenas 1.500 rea-
les por lo que hoy llamariamos derechos de autor, y
cada ejemplar se vendia por 25 reales. Hay que re-
saltar que ya en su tiempo la obra fue un éxito ro-
tundo, ya que se vendieron 10.000 ejemplares y
hubo hasta ediciones piratas, de las que son muy
renombradas las que circularon por Lisboa y Méxi-
co. Fue tal su repercusion que muy pronto se tradu-
jo alinglés por Thomas Shelton (1612) y al francés
por César Oudin (1614). Hoy las ediciones principe
del Quijote tienen precios desorbitados y, como
muestra, en una reciente subasta celebrada en




Nueva York se pagaron 1.200.000 euros por uno de
estos cotizadisimos ejemplares.

Desde la aparicion del Quijote hasta hoy, los ad-
miradores y seguidores de Cervantes han sido le-
gion. Desde el ruso Ivan Turgueniev al italiano Pie-
ro Manzoniy los franceses Balzac, Stendhal y Flau-
bert, hasta Pirandello, Nietzsche y Thomas Mann
reconocieron la deuda mantenida con el autor de
Los trabajos de Persiles y Sigismunda. Y entre los
autores en espanol, Clarin, Galdos, Unamuno, Azo-
rin, Ortega y Gasset y hasta Borges dedicaron par-
te de su obra a ensalzar a Cervantes.

Leerlo, el mejor homenaje. José Manuel Blecua,
presidente de la comision estatal del cuarto cente-
nario de la publicacion del Quijote, aporta una criti-
cay considera que el Quijote se ha leido mal y que
muchos jévenes han considerado una tortura hin-
car el diente a la mejor obra de a literatura univer-
sal. Por eso, a él le gusta decir que el mejor home-
naje cervantino en este afo serd la lectura del Qui-
jote, aunque hay quien ha ido mas lejos y ha decidi-
do transcribirlo. Es el caso del Ayuntamiento de Vi-
llanueva de los Infantes, que invita a todos los que
lo deseen a participar en la empresa.

Si hubiese que destacar uno entre todos los in-
numerables actos del centenario, José Manuel Ble-
cua destaca la entrega del Premio Cervantes en Al-
cala de Henares a Rafael Sanchez Ferlosio. Este
escritor, autor , entre otras, de las novelas El Jara-
ma y Alfanhui, representa muy bien, a juicio de Ble-
cua, el espiritu de Cervantes, con su independen-
cia de juicio, amor por la libertad, interés por los
suenos y pasion por la lengua coloquial.

Efectivamente, la lectura de Cervantes nos lleva
a concluir que su personalidad estaba regida por un
gran amor a la libertad, la autocritica, la critica so-
cial y la independencia. Porque de todo esto hay y
en abundancia en El Quijote, y aderezado con un
profundo sentido del humor y un uso maravilloso e
inteligente de la palabra. <<

Radio 5: diez afios
con la informacion
como protagonista

Diez afios de andadura y un premio Ondas a la
mejor programacion. Estos dos acontecimientos
han marcado el tltimo afio de la emisora
publica en la que el Consejo General de Ia
Arquitectura Técnica de Espana colabora a
través del espacio "Un lugar para vivir"

Radio 5 Todo Noticias, la emisora de noticias de Radio Nacio-
nal de Espana, ha celebrado su décimo aniversario. Pero no ha
sido el Uinico acontecimiento para la emisora pliblica. También en
2004 ha recibido el premio Ondas a la mejor programacién. Un
éxito al que no es ajeno el Consejo General de la Arquitectura
Técnica de Espana que, desde hace afos, protagoniza el espa-
cio “Un lugar para vivir"

El 18 de abril de 1994 Radio 5 iniciaba sus emisiones con el
objetivo de ofrecer noticias sin interrupcion. Se convertia asi en
la primera emisora de cobertura nacional dedicada exclusiva-
mente a la informacién, con 18 horas de programacion articula-
das por boletines, bloques de titulares y secciones vinculadas a
la actualidad.

Diez arios después, Radio 5 Todo Noticias realiza diariamen-
te 42 boletines y 42 bloques de titulares, que suponen 900 ho-
ras trimestrales de informacion. A ello se anaden méas de 20
programas culturales; 8 secciones de economia y varios espa-
cios divulgativos.

El esfuerzo informativo de la emisora a lo largo de su historia
ha merecido el premio Ondas, que supone a juicio de RNE el
reconocimiento a una labor y la consolidacion del formato de
Radio 5 Todo Noticias. <<
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>> Antonio Skarmeta

Un arquitecto menos

En el tltimo afio del instituto se decidia hace unas de-
cadas en Chile si uno aspiraba a seguir en la universidad
una carrera humanista o cientifica. Por la primera se en-
tendia en general Leyes, Filosofia o Literatura; por la otra,
todas las demas.

A pesar de que era el presidente de la Academia de Le-
tras del instituto, pomposo titulo que ocultaba a un grupo
de desgrenados aprendices de escritores adolescentes
mas interesados en seducir colegialas con versos cursis
que en Balzac o Sartre, y que con algunos cuentos habia
ganado un par de concursos de revistas literarias, admira-
ba tanto la Arquitectura que me inscribi en el curso mate-
matico. En la primera clase el profesor de Literatura, con
escasas horas en nuestros curriculum, quiso hablarnos
del absurdo en la vida y en el teatro contemporaneo. Pre-
gunto quien era Kafka, lonesco y Beckett, y recuerdo ha-
ber sido el Gnico que en las tres ocasiones levantd el dedo
y farfulld algo sobre La cantante calva, Esperando a Go-
doty el hombre cucaracha de La metamorfosis. Al salir de
clase, mascando jubiloso mi emparedado de jamon con
huevo, el maestro César Bunster me agarro del cuello con
mas fuerza de la que convenia a su edad y huesudo as-
pecto:

-;, Qué haces en el curso matematico?

-Quiero estudiar Arquitectura, maestro, repuse tras en-

gullir un sabroso bocado.

-Pues hien, me acompanas a Rectoria y te cambias a la

clase humanista.

-Pero, maestro, estamos en un pais libre.

-No hay libertad sin cordura, hijo.

En la Rectoria se ajustaron los papeles, me inscribi en
el curso humanista, publigué un pedante ensayo en la re-
vista del colegio sobre los pintores futuristas italianos, y al
terminar el ano, aunque mi destino era Filosofia o Letras,
mi admiracion sobre el trabajo de los arquitectos rozaba la
admiracion. Mi utopia era construirme para mi mismo un
espacio amplio, luminoso y minimalista donde escribiria
cuentos y novelas estrechas, oscuras y macrocésmicas.
Sobrevalorando mis aptitudes me presenté al examen de
admision en la Escuela de Arquitectura de la Universidad
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Catdlica, por entonces la que tenia fama de ser mas artis-
tica. El test de admisién consistia en unas cien preguntas
que pretendian poner a prueba conocimientos de Mate-
maticas, Geometria, Historia del Arte e imaginacion picto-
rica y retencion visual. Por ejemplo, nos pedian que dibu-
jaramos el logo de compaiiias establecidas en Chile, co-
mo la Shell, la Esso o la Coca-cola. Recordaba la frase
publicitaria de una bencinera: “Ponga un tigre en su estan-
que”, pero fui incapaz de discemir cual de ellas era amari-
Ila, roja o azul.

Infligi una hazana que adin se recuerda en los anales de
los examenes de admision de la Escuela de Arquitectura:
entregué las papeletas de examen inmaculadas.

-;No sabe las respuestas?, inquirio sorprendida la pro-

fesora.

-Ojala fuese eso, maestra. Ni siquiera entiendo las pre-

guntas.

Hoy ya he escrito muchas novelas y tengo un agradable
estudio disefiado por un inspirado arquitecto chileno. Son
dos espacios octogonales separados del jardin y la piscina
por enormes paredes-ventanas y estratégicas persianas
que dejan entrar toda la luz pero nunca el calor. Los dos
octdgonos estan unidos por un espacio con piso de piedra
que incluye un jardin interior donde las plantas crecen des-
mesuradas y rapidas, tanto que a veces tengo que apartar-
las de mi frente cuando me siento ante mi ordenador.

El minimalista suefio casi japonés de tener una mente
compleja en un espacio lcido y pristino se derrumbg, no
por culpa del arquitecto sino por el desorden acumulativo
de mi vida. El cuarto se atiborrd de libros, papeles, recor-
tes de prensa, discos, objetos, como si todos los conoci-
mientos adquiridos a lo largo de mi existencia me fueran
necesarios para determinar mi identidad e inspiracion.

Los periodistas lo encuentran muy ‘volado’, mi esposa y
la chica del aseo cada vez que entran se desmayan de
pavor, y yo sigo con mi suefio adolescente que nunca
practicaré: un estudio alto, amplio y luminoso como un es-
tadio de futbol de fresco césped recién regado donde no
haya sino mi ordenador, mi silla, mi escritorio y el fértil va-
cio alrededor donde se sienta la voz del infinito. <<
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® Calcula pérticos con barras de hormigén, acero y madera; desde una viga o un pilar a un pértico completo.
® Cargas en barras, en nudos, de viento y sismo seglin NCSE-2002. Momentos fuera del plano.
® Armado segtin EHE, con opciones definibles, diferentes tipos de planos de armado y composicion automatica.
® Con las barras de acero y de madera realiza la comprobacion y optimizacion segin NBE-EA95 y EC-5.

® Archivos compatibles con Tricalc y Tricalc Basico. Mediciones automaticas en los formatos Gest y FIEBDC.
Mas informacion en http J/fwww.arktec.com/new_ tportlcos htm
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® Presupuestos en capitulos y partidas o en arbol. Mediciones con lineas de medicién. Muy facil de usar.

® Certificaciones por importe, por porcentaje y por lineas de medicién; a origen y parciales.

® Diagramas de tiempos (Gantt) en funcién del presupuesto. Partidas con mediciones vinculadas .

® Precios unitarios, descompuestos y paramétricos . Utilizacion de bases estandar del mercado en FIEBDC.
® Cuatro formas de listados : programados, programables, formularios en WMF y Editor Visual de Informes.
Mas informacion en http://www.arktec.com/gest.htm
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® Estudios, Estudios Basicos y Planes de Segurldad en el mismo programa.

® Base de conocimientos para cada tarea con medidas de seguridad, medios y protecciones. Incluye detalles CAD.
® Conexion con otros programas de presupuestos en FIEBDC. Conversién automatica de Estudios en Planes.

® Genera automaticamente las tareas a incorporar en funcién de las unidades de obra utilizadas.

® Incluye las tablas de Evaluacion de Riesgos con los grados de cada riesgo. Organizacion jerarquica de riesgos.

Mas informacion en http:/www.arktec.com/segur.hitm

Oferta Aparejadores y Arquitectos Técnicos Arktec

Software para arquitectura,
ingenieria y construccién

Precio snluciﬁn compIEta Arktec- SENEEEEEEEEEEEE 450 € Crones, 63 - Edificio Cronos - 28037 i““ﬂ

& ey =l Tel. 91 556 19 92 - Fax 91 556 81
(Incluye Tricalc Pérticos + Gest Basico + Segur) el il

Informacion y pedidos en el 902 154 778 T 20210 rax o5 20

bama@arktec.com - www,arktec.com
Precio +16% .V.A. oimpuestos equivalentes. Oferta aplicable a Aparejadores y Arquitectos Técnicos colegiados. |
Incluye 1 afio de Soporte técnico, manuales en CD, videos on-line y gastos envio por correo para Peninsulay Baleares. Moratin, 17 = 46002 Valencla

Tel. 96 112 07 20 - Fax 96 112 07 05 |
Programas para su uso en el mismo puesto de lrabajo Oferta valida hasta el 31 de marzo de 2005. valencia@arktec.com - www.arkies.dom
|




